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�'���� ����  .�  :��.�'���"��  �� ��$��  �����&�����   ����� , �.������  .���"�.�   �)����7  
�  '����)���� , �  ���$�  ��� ���7 , ���#�� ����   �7  .��������+�  �����$� , ���� ��  �  
:��.�'���"��  ��.���� ��&8�&����  '�������'�����   �'����������  �  �������  .�������  
-�+����� -125.�0  �  -�+����� -125.40 . 

�'���� ����  .�  :��.�'���"��  ���.�������7���7  ��  ��.���� ��&8�&���  '�������'�����  
-�+����� -125.�0  �  -�+����� -125.40 , ��+������������   �7  .����>��������  �  ����'������+�  
������� , �  ���$�  ��  ��.���� ��&8�&��� , .������7����  ��  :��.��� . 

���� ������  ���.����'��  ��.���������7  ���  �� �  ��  1 � �   �  150 � � , ������������  ��#�&��  
��#���&���   �������   2,4 *,� . 

0  �����������  ��  ���)���  $� ����� , �&8�&���  ��.'���;��7  c .���#���������7��  ����� � , 
.�� �����&������   �7 :  

?  ���+���������  $� �����)  (�� � , �.���� , ����� , �  � . .); 
?  �+���������  $� �����)  (������� , ��������  (���&�)  �  ����) ); 
?   �7  $� �����)  .�   ��������   �  90 *,� ; 
?   �7  $� �����)  .��  ���.����'��   �  280� � . 

0  �����������  ��  ��.��   ��&����  �&8�&���  ��.'���;��7  �  ��� ';(��  ��.������7� : 
@ 01, ������)  �  �1 , ��.  ������+�  �.�� ��7���7   ��������  �  ���#�����7��  
����&��� ; 
@ 02, ������)  �  ������)  ,,-  ��.���� �������  �  ��'#�.����  .�  ����' ; 
@ 02 ������)  �  ������)  ,,-  �  .����������  >�;����)  ������ ; 
@ 02 ������)  �  ������)  ,,-  �  .����������  �98���+�  >�;�� ; 
@ � 1, ����� ��)  ���"�������) . 

 A�;�����  ������  ���  �98����  >�;��  .�����7;�  ��.���7��  �����'  ,,-  �  ��   �����)>��  
�����&����  �  '�������'  #��  �.���$����7  ��'#�.���� �  �  ���������  .����� . 

�&��&���  -�+����� -125.40  ��+'�  �����  ������#���.�����  ��.�������   �7  ��#���  ��  
�������.������  $� ����7�� , ��+�����  =��� 22782.0, =��� 22782.5. *���������  ��������(���   
«�� ibIIB». 

�&8�&���  �#��.�&���;�  �����$�����  �������7  �  :���+�����������)  .��7��  �  ���� �  &����  
�����!�)�  �������  ���'�������  ��������) , �����)���  ���'�"�)  �  ��#���) . 

�&8�&���  ��+'�  �#��.�&�����  �����&���  !'��"��  .�  ��+��������;  �  
����&���� :  ��#���  �  
��$���    ������� ,  '.��������   �������� , �� ��$���� , ���������  �����������  .������  �   �'+�� . 

�&8�&���  �����������  ��+�����  =������ ����  1������  �   �.'���;��7  �  :��.�'���"��  �  
.'�����  ������&����+�  '&���  ��.����)  :���+�� , ����&�����  ���� ��) , +��7&�)  �� � , ������  �  
 �'+��  $� �����) . 

�&8�&���  ����������';�  �1  1 33.2-24234435.003-2001 �  ��������  �  =��������  1������  .�  
B  11534-08. 

,�� .��7���  – ��+���������  ������7��  ��  ��#�)  .����  �������7  ��������)  �  ������'�"�;   
.��#��� , ��  '�' >�;(��  �����&�����  �  :��.�'���"������  �������������  �&��&��� . 
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1. ����������  

��.���� ��&��&���  -�+����� -125.�0  .�� �����&���   �7  ������&����+�  ���  
�������+�&����+�  ��������7  ��.����)  ��(�����  �  '&8��  ����&�����  ��.����)  :���+�� , 
�#9����+�  ���  �������+�  ����� �  ��.���������7  �   �'�  ��'#�.���� �� , �  ������������  �  
 �)���';(���  .��������  '&���  ��.����)  :���+�� . ������&����+�  �  �������+�&����+�  '&8��  

�&��&���  -�+����� -125.40  .�� �����&���   �7  ������&����+�  ���  �������+�&����+�  '&8��  
����&�����  �� � , ������  ���   �'+��  $� �����) , ��  .����>������  �#9�����  �  �#9�����  
����'������+�  ���7)���� . 

�&��&���  .�� �����&���  ���$�   �7  ��������7  ���.����'��  $� �����  ����7  
�����.���#���������7��  ��.���������7 , ��#���&��+�   ������7  $� �����  ����7   ��&�����  
 ������7 . 

��.���� ��&��&���  �#��.�&���;�  �� ���"�;  !���&�����  ����&�� , ��'$�#��)  ��!����"��  
�  �� ����  �#>����+�  ������ . 

�&��&���  .�� �����&���   �7  ��#���  �  ������������������  ��������  ��������7 , �������7  
�  '.�������7 , �#��.�&���;�  ��.��������  .���#���������  �����7����  ����&��  – ��.����)  
��(����� , ����� � , ���.����'�� ,  ������7  �  '��!�"���������  ������� , ��.'������  ��+���� , �  
"�!����)  ��+���  .�  .�������'  �#����  �����!�)��  RS-232 ���  RS-485. 

�&��&���  -�+����� -125.40  ������#���.����+�  ��.������7  �  ����������)  «�� ibIIB» 
.�� �����&���   �7  ��#���  ��  �������.�����  '�����7�  ��+�����  =��� 22782.0 ,  =��� 22782.5. 

1�������  �#����&����  �&8�&���   �7  ������  �  ��.���������7  �   �'+�)   ��'�����"��  
�������7���7  .�  ���'��'���)  ����� , .���� ����)  �  .����$����  � . 

,��  ������  �&��&����   ��� '��  '������   ����� , .���� �����  �  �����  �������   
(.����$����  4). 
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2. 	�
��������  �����  

2.1 �������������  ������  �  ��  ��������������  

2.1.1 0�  �  ����&�����  �������  ��������7 :  
?  ������  ��������7  ����� �  '�������'�����     2; 
?  ������  ��������7  ���.����'��       3; 
?  ������  ��������7   ������7       3; 
?  	�.'������  ��� �   �7  .� ��;&���7  ���>���  ����� ������   2. 

2.1.2 ���.�����  ��������7  �#9����+�  ����� �  $� �����  
2.1.2.1 *������+�&����)   ��.����  ��������7  �#9����+�  ����� �  $� �����   �7  ������+�  

�&8�&���   - ��  0,02 qmax  �  qmax,  �7  ����� ��+�  - ��  0,05 qmax  �  qmax. ,��  :���  �����������)  
�����  ����������'��  ����� '  .��  ��������  .�����  5 � /� . 

2.1.2.2 �������+�&����)   ��.����  ��������7  ����� �  $� �����   �7  ������+�  �&��&���  - ��  
0,01 qmax  �  2 qmax �  0,02 qmax  �  2 qmax  �7  ����� ��+� . ,��  :���  �����������)  �����  
����������'��  ����� '  .��  ��������  .�����  10 � /� . 

2.1.2.3 ��������  ���&����  qmax, ����$�����  �  ������  �'#�&�����  �  &�� , �.�� ��7���7  .�  
!���'�� : 

qmax = 4500p´ d2, 
+ � : d – &�������  ���&����  ���������+�  ��'������+�   �������  �1 , ����$�����  �  

������ . 
2.1.2.4 ���.�����  ��������7  ����� �  �  ������������)  .�+��>�����;  .��  �����&���  

�����������  ��'�������   ��������  ��'#�.���� �  ���  �1  .���� ���  �  ��#��"�  2.1. 
���.�����  ��������7  ����� � .��#��"�  2.1 

����������)  
��'������)  

 ������  DN, ��  

*���������)  ����� , 
q (m ) min, � 3/& 

*����������)  ����� , 
q (m )max , � 3/& (� /&) 

 
��.�������  

0-1, 0-2 
��.�������  

� -1, � -2 
��.�������   

0-1, 0-2 
��.�������  

 � -1, � -2 
10 0,028 – 1,41 – 
20 0,113 – 5,65 – 
25 0,177 – 8,84 – 
40 0,452 – 22,6 – 
50 0,707 – 35,3 – 
80 1,81 4,52 90,5 90,3 
100 2,83 7,07 141 141 
150 6,36 15,9 318 318 
200 11,3 28,3 565 565 
300 25,4 63,6 1272 1272 
400 45,2 113 2262 2262 
500 70,7 177 3534 3534 
800 181 452 9048 9048 

1000 283 707 14137 14137 
1400 554 1385 27709 27709 
2000 1131 2827 56549 56549 
3000 2545 6362 127235 127235 

2.1.3 ���.�����  ��������7  ���.����'��  $� �����  
2.1.3.1 *������+�&����)   ��.����  ��������7  - ��   1   �  150 °� ; 
2.1.3.2 �������+�&����)   ��.�����  ��������7  (.�  �.�"�����' ) - ��  -50  �  280 °� . 
2.1.3.3 ���.����  ��������7  ��#���&��+�   ������7  $� �����  - ��  0  �   2,4 *,�  ( �  90 *,�  

.�  �.�"�����' ). 



 

�
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2.1.3.4 ���.����  ��������7  �#9����+�  ����� �  .��'.����  �&��&�����  �� �  �  ��.'������  
���� �� , ��� 7(���  �  ������  �&8�&���� ,  �  �����������  ��  ����������+�   �������  - ��   0,06  �  
1260  � 3/&�� . 

2.1.3.5 ���.�����  ��������7  ���.����'�� ,  ������7  �  �#9����+�  ����� �  �&��&�����  
�� �  �  ��.'������  ���� ��  �.�� ��7;��7  ��.��   ��&����  �  .��'.���  �&��&���� , .�����7����  
�  ���������)  ���.�����"�� . 

2.1.4 ,�+��>�����  ��������)  
2.1.4.1 ,�� ���   �.'������)  ������������)  .�+��>�����  .��  ���������  �#9���  �  

��� ��+�  �#9����+�  ����� �  �������  �&8�&���� : 
?  �  ���������    ��.�����  �#9����+�  ����� �   ��  0,1 qmax  �  qmax  ± 1,0 %; 
?  �  ���������    ��.�����  �#9����+�  ����� �   ��  0,02 qmax  �  0,1qmax ± 1,5 %. 

2.1.4.2 ,�� ���   �.'������)  ������������)  .�+��>�����  .��  ���������  �#9���  �  
��� ��+�  �#9����+�  ����� �  ����� ���  �&8�&���� : 

?  �  ���������    ��.�����  �#9����+�  ����� �   ��  0,1 qmax   �  qmax  ± 1,5 %; 
?  �  ���������    ��.�����  �#9����+�  ����� �   ��  0,05 qmax   �  0,1qmax ± 2,0 %. 

2.1.4.3 ,�� ���   �.'������)  ������������)  .�+��>�����  ,	  .��  .���#���������  ��� ���  
��+�����  ��  �&��&����  �� �  �  ��.'�������  ���� ���  �  ���&����  �#9���  �  �����  �������7;�  ��  
#����  ±0,5 %. 

2.1.4.4 ,�� ��   �.'������)  �#���;���)  .�+��>�����  ,	  .��  �� ���"��  ���.����'��  �  
.���#���������  ��� ���  ��+����� , .���'.�;(��  ��  �����.���#����������)  ��.���������7  
������  ��&�����  «� » .�  ���1  2858-94 �������7��  ��  #����  ±0,2 °� . 

2.1.4.5 ,��  ��.����������  �����.���#����������)  ��.���������7  ������  ��&�����  «0»,  
 �.'������7  �#���;���7  .�+��>�����  �&8�&����  .��  ���������  ���.����'�� , �������7��  ��  
#����  ± (0,5 + 0,002t) �� , + �  t – &�������  ���&����  �����7���)  ���.����'�� , ����$�����  �  
+�� '���  3�����7 . 

2.1.4.6 ,�� ���   �.'������)  ������������)  .�+��>�����  �&��&���� , .��  ���������  
����&�����  ��.���� , �  �����������  ��  ��������  ���.����'�  �  .� �;(��  �  �#������  
��'#�.���� ��  (D t), �������7;� : 

?   �7  ������  2,5:  ±5,5 %  (  6,5 %)    -        3°�  < D t < 10°� ; 
±3,5 %  (  4,5 %)    -       10°�  < Dt < 20°� ; 
±2,5 %  (  3,5 %)    -       20°�  < Dt < 149°� ; 

?   �7  ������  4:  ±6 %  (  8 %)          -         3°�  < Dt < 10°� ; 
±5 %  (  7 %)          -       10°�  < Dt < 20°� ; 

     ±4 %  (  6 %)          -       20°�  < Dt < 149°� . 
0  ���#���  '������  ���&���7  .�+��>�����  ����������';(��   ��.����'  �#98���+�  ����� �  ��  0,02 
qmax  �  0,1qmax.  

2.1.4.7 ,�� ���   �.'������)  �#���;���)  .�+��>�����  �&8�&����  .��  ���������  �������  
����#����  �  .�����7  ��  24 &���  �������7��  ��  #����  ±1 ��� . 

2.2 ������  ������   ������� ��  

2.2.1 �&��&��  ����(��  "�!�����  �������  ���� �  ���� ����   RS232 �  ���������������� : 
?  ��+�'���  – � ��  ���� �����)  ���  .����  COM ���.�;����  ��.�  IBM PC; 
?  ��������  �#����  ��  1200   �  115200 #� ; 
?  �����������7   ����  �����  ��7��  ��  #����  15� . 

2.2.2 0 �&��&���  ���;��7   ��   ���������  (��.'������ ) ���� �  �������  ����� �  $� ����� , 
�������������  ���  #��.����"������)   �������  ��  �.������7������  �������������  ��;&� . 
*�����������  ����'���'����  ��.�7$����  48 0 .����7���+�  ���� , ���  ��  #����  10 � A, ��(�����  
����'��"��  ��  #����  50 �0� . ������������  ��.'����   5 ��������'� . 0��  ��.'�����  �� ����7  
.��+������  .�  ��$ ��'  �����'  .��  ���!�+'���������  �&��&��� .  
 

2.2.3 ,�  �����'  �&��&��   ����(����7  ���������)  .����)  "�!����+�  �����!�)��   ���� �  �  
������������  ��  ���� �����   RS485: 

?  ��������  �#����  ��  1200   �  115200 #� ; 
?  �����������7   ����  �����  ��7��   �  1 500 � . 



 

�
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2.2.4 ,�  �����'  �&��&��   ����(����7   �'�7  �����������  ��������  ���� ��� . ,�������� , 
���� ����  &����  �������  ���� �  �  ���>��#  ��  ����&��  �.�� ��7;��7  .��  ���!�+'���������  
�&��&��� . ��+����  �������  ���� ��  +�������&����  ��  ����7����  ��  �������������  "�.�)  
�&��&��� .  
�������������  ���� �� : 

?   ��.����  ����    4–20 ��  ���  0–5 �� ; 
?  ��.����������  ���>��)  ��+�'���  (�  '&����  �����  ��7�� ) – ��  #����  500 �� ; 
?  .�� ���   �.'������)  .���� ����)  .�+��>�����  .��  .���#���������  ���&���)  

����������  ����&��  ��  #����  ±0,5%. 

2.2.5 �����  .� ��;&���7  ���>���  '����)���  �  �������  ���� �   ��!����"��  .���� ���  �  
.����$���7�  * , �  �  , . 

2.3 !��"��#����  ������� ��  

2.3.1 ��7  ���#��$���7  ��!����"��  ��  ��"���)  .�����  �&��&���  ���� ���7  ��	  �  
��������  :�����  98 �  23 �� . ��	  �����  2 ������  .�  16 ���������  �  ������ .  

2.3.2 ��������  !���&�����  ����&���  �  ��'$�#��7  ��!����"�7 , �������  ���� 7��7  ��  
��	 , .���� ���  �  ��#��"�  2.3. 

��#��"�  2.3 
                                   ������������  � ���"�  ��������7  
  1. 0���7  &��� , ���'�� , ���'� �  
  2. ����  &���� , ���7" , +�  
  3. �#9����)  (�������) ) �����  ��.���������7  � 3/&��  (� /&�� ) 
  4. ���.����'��  ��.���������7  °�  
  5. �#9��  (����� ) ��.���������7  �  �������;(��  ���+��  � 3 (� ) 

  6. ��.����7  ��(�����  =�$ / &�� , =��� / &��  
  7. ����&�����  ��.����  �  �������;(��  ���+��  =�$ , =���  
  8. 0���7  ����#����  ���'��  
  9. 0���7  .�����7  ���'��  
 10. ����  �  ����7  ��� �  �  :��.�'���"�;  &���� , ���7" , +� . 
 11. ������) , �'��&��)  �  ���7&��)  ������  - 
 12. �>�#��  �&��&���   - 

2.4 $����������� , ��������  �  �%��������  ��������  ������  �  ���&'��  ��������( . 

2.4.1 �&��&���  �#��.�&���;�  !�����������  ��� ';(��  ������� : ���'�������  ��������) , 
�����)  �  ��#���) : 

?  &�����) , �� ��$�(�)  ���� �8����  ��  &��  ���&���7  ��  .���� ���  1488 &����  (62 
�'��� ); 

?  �'��&��) , �  ���� �8�����  �'��&����  ���&���7��  ��  .���� ���  160 �'��� ; 
?  ���7&��) , �  ���� �8�����  ���7&����  ���&���7��  ��  .���� ���  36 ���7"�� ; 
?  �������+�&����)  �����  �����7����  .���������  �   �����������;  ��  1  �  9999 

���'�  �  �#9����  2880 ��.���) ; 
?  �����  �����)���  ��#���) , �� ��$�(�)  ��.���  �  .���� ���  1940 ��>������  

���'�"�7� ; 
?  �����  ���>��������  �.������� , ����7(�)  ��!����"�;  �  .���� ���  512  �)����7�  

�.������� . 
 

2.4.2 ������) , �'��&��)  �  ���7&��)  ������  �� ��$��  ��� ';(��   ����� : 
?  ����&�����  ��.����)  :���+�� , .����#�8���)  ��  &�� , �'���  ���  ���7" , 

�������������� ;  
?  �#9�����  �  ��������  ���&���7  ����&�����  ��.���������7 , '&������  �&8�&���� ; 
?  ��� ���  ���&���7  ���.����'�� ; 
?  �������  ����#���� , .�����7  �  ��#���  �  �����)��)  ���'�"�� , �  ���>�!�����)  .�  

�� ��  ������ ; 



 

�
	 �

?  �������  ��#���  .��  .����>����  �����������+�  ����� � , �������  .�����  �  ����&��  
.��  �����������  ����� � . 

2.4.3 0��  ������  ����7��7  �  :���+�����������)  .��7�� , ������7  �#��.�&�����  ��  
�����������  .��  ����7 �  ���  ����;&����  ����&����  #�����)��  ��  �����  8 ��� . 

2.4.4 �&��������  �������)  ��!����"��  .������ ���7  &����  �����!�)�  RS-232(RS-485)  �  
��.�����������   '����)����  .�������   ����� , .� ��;&����+�  �� ���  ���  ,-0* . 

2.4.5 �&��&��  �#��.�&�����  .��� �&'   �����  �  ,-0*  �  ��������  �������  .�  ��#��;  
��7��  &����  �����!�)�  RS-232 ���  RS-485, .�  �� ������)  ����!����)  �����  &����  �� �� , .�  
�������   ������) , �� ��  ��7�� , 

2.5 )����  �  *�"����� . 

2.5.1 *����  ,	   ��  #����  2 �+. 

2.5.2 =�#�������  �������  ,	    ��  #����   200� 200� 105 �� . 

2.5.3 *����   �  +�#�����  �1 , �  �����������  ��  ����������+�   ������� , '������  �  ��#��"�  
2.4.  

2.5.4  0� �  �  �������  .�����7����   ��.��   �1  .���� ���  �  .����$����   =. 
��#��"�  2.4 

����������)  
 ������  �1  

=�#�������  �������  �1 ,��  
(��  #���� ) 

*����  �1 , �+ 
(��  #���� ) 

DN20 500´ 200´ 150 9,0  
DN25 500´ 200´ 150 11,0  
DN32 500´ 200´ 150 12,0  
DN40 500´ 200´ 170 14,0 
DN50 300´ 210´ 180 16,0 
DN65 300´ 210´ 180 17,0 
DN80 350´ 210´ 180 18,0 
DN100 350´ 210´ 210 25,0 
DN150 500´ 290´ 290 32,0 
DN200 500´ 360´ 360 65,0 

,����&���7 : 1. ��.'������7  ��������   ����  �1  ��  �&��    ����  '&������   �  �  .����  ,,- . 
2. *����  �1   �7  DN #����  200 ��  �.�� ��7���7  �������+��)  ��  ��+��������7 . 

2.6 +���������  ����#����� . 

2.6.1 ,�  ��$��'  .��������7  �&8�&���  �����7��7  �  �� ���7�  ���������+�  �����&���7 , 
��.�������+� ,  ��������+�  .��������7  .�  =���  27.003–90. ,�  &���'  �����$���  �����7��)  
��#����.���#�����  ����������';�  �� '  I, ����������������� . 

2.6.2 ��� �77  ����#����  ��  �����  �&8�&����     ��  �����  10000 &�� . 

2.6.3 ��� ���  ����7  �������������7       ��  #����  8 &���� . 

2.6.4 ��� ��)  .����)  ����  ��'$#�   �&8�&����     ��  �����  8 ��� . 
 
 

2.7 ,��-�&��� ������  �������������� . 

2.7.1 �����  ��#���)  ��7��  �  ,,-   �  200 �  ( �  500 �  .�  �����' ). 

2.7.2 ,������  �&��&����  ��'(�����7���7  ��  � ��+�  ��  ����&����� : 
?  ����  .��������+�  ����  ��.�7$�����  ��  187  �  242 0  &������)  (50 ± 1) =" ; 
?  ����&���  .����7���+�  ����  ��.�7$�����  ��  10,8  �  15,6 0  (.�  �����' ). 



 

�

 �

2.7.3 *�(����� , .����#�7���7   ��  ����  .��������+�  ���� , ��  #����  5 0·� , ��  ����  
.����7���+�  ����   ��  #����  2,0 0� . 

2.7.4 0���7  '����������7  ��#�&�+�  ��$���   ��  #����  30 ��� . 

2.7.5  ��$��  ��#���  �&8�&���  – ��'+���'��&��) , ��. p� p����) . 

2.7.6 ���.���  ��(���  ���������  &����)  �&��&���  ��  .�����������7  .��� , .����������  ���  
�  �� �  .�   =���  14254-96: 

?   �7  .���#���������7  ������������+�  (,	  )                        IP54; 
?   �7   ,,-                                                                                   IP65. (IP68 .�  �����' ) 

2.7.7 ,�  '���)&������  �  ��� �)����;  ���'��� ������  ��#��"�)  �&8�&��  ����������'��  
+�'..�  L1 .�  =���  12997-94 ( ��.����  &�����   0 – 35 =" , ��.���' �  ���(���7  0,10 �� ). 

2.7.8 1���)&������  �  ���>���  !�������  ���������  ���������  &����)  �&��&���  .���� ���  
�  :��.�'���"�����)   ��'�����"��  ��  ����������';(��  �� ���7 . 

2.7.9 ������'�"�7  �&��&����  ����������'��  ���#�����7�  #���.�������  .�  =���  12.2.003-
91. 

2.7.10 ,�  ���#�����7�  .�$����)  #���.�������  �&��&���  ����������';�  =���  12.1.004. 

2.7.11 -��.�'���"�7  �&8�&���   ��$��  .������ ����7  .��  ��� ';(��  '�����7� : 
?  ���.����'��  $� �����       �  150 º�  (280 0�  – .�  �����' ) ; 
?   �������  $� �����       �  2,4 *.�  (90 *,�  – .�  �����' ); 
?  ���.����'��  ���'$�;(�+�  ��� '��   �7  ,	  ��  +5  �  +50 � � ; 
?  ���.����'��  ���'$�;(�+�  ��� '��   �7  ,,-  ��  -40  �  150 � � ; 
?  ������������7  ���$�����  ��� '��     �  85% .��  ���.����'��  35 � � ; 
?  �����!�����   �������      ��  86  �  106,7 �,� . 

2.7.12 ,��  ��.����������  �&8�&���   �7  '&8��  �#98��  $� �����  �  ��.��  �  ��������  +��7&�+�  
�� ����#$���7 , ��&�����  �� �   ��$��  ���������������  ���#�����7�  ����, i�  B 383 (136/1940) 
«0� �  .���� . =ii+i�� i&� i ����+�   �  7���� i �� �  "������ i�������+�  +��.� ������ -.����+�  
�� �.����&���7 ».  

2.7.13 ,��  ��.����������  �&8�&���   �7  '&8��  ��.��  �  ��������  ���.����7 , �� �   ��$��  
#���  .� +���������)   �  ��&�����  ��.���������7  ('�7+&����7  �  �&�(����7  ��  ���#�������  
����) ). 

2.7.14 ��7  ��������7  �#9���  ��!��.�� '���� , �$�$�����  +���� , �  ���$�   �'+��   
��+�����.�����7;(���7  �  �������.�����  $� �����) ,   ��$��  .�����7���7  �&��&���  $� �����  
«-�+����� - 125.40  �� », ���;(��  ��������(�(�����  ��.������� . 
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3. �!)+.��	  +!�	���� . 

3.1 ���.����  .�������  �+����������7  .����#������  .��  �!��������  �����  ������ .������  
#�����+�  ���.�����  .�������  �&��&���  .���� ��  �  ��#��"�  3.1. 

��#��"�  3.1 
����&�����  B  

. ..  
������������  ��������)  &����  

1-��� . 2-��� . 
1 ,���#����������  ������������) , ,	 . 1 1 
2 ,���#����������  .����:������&����) , ,,-   2 4 
3 4�#�>��  �  ���.�����  �  +�)��)  �  '.��������� ,  �7  ��.������7  

02 
2 4 

4 ����� ������)  '&����� , �1 ,  �7  ��.������7  01 1 2 
5 ��#���  �  ���9�����   �7  .� ��;&���7  ,,-  �  ,	 ,  ����  .�  

�����'  
2 4 

6 ���.����  ��,�  �  +�������  �  �����$����  .���'#���� ,  �7  
�� �!���"��  �0  

1 1 

7 �����.���#����������  ��.���������7  �  +�����)  �   �����$���   
.���'#��� ,  �7  �� �!���"��  40  

1 2 

8 1.������ . 1 1 
9 �'���� ����  .�  :��.�'���"�� , �- , .�  ���#�����;    1 1 
10 %���'�7� , %� . 1 1 

3.2 0  ���.����  .�������  ��$��  ��� ���   �.�����������  �#��' ������ , .���� �����  �  
��#��"�  3.2. 

��#��"�  3.2 
B  
. ..  

������������  �#��' �����7  *����� . 
����&�����  

1 ��.����������) (�����) ) �����.���#����������  ��.���������7  �  
+�����)  �   �����$���   .���'#��� . 

1 

2 0��>��)  #���  .�����7   �7   ��&����   ������7  3 
3 ,���#����������   ������7  �  ���� ���  ��+�����   0–5(4–20) ��  3 
4 *����$��)   .���'#��   �7  .���#���������7   ������7   3 
5 ��#���   �7   ��&����   ������7 ,  ����  .�  �����'  3 
6 ����!����)  �� ��  ���  GSM �� ��  1 
7 1����)����  �&�������7   �����   1 
8 A��!  �����$��)  1 
9 0� ��+��!�&����)  ��+��������  -�+����� -127 1 
10 ,������  1 
11 ,��+�������  �#��.�&����   �7  �&�������7  ������  1 
12 ,��+�������  �#��.�&����   �7  '&���  .���������  

�������+�&����+�  .��"����  ��  ,-0*  
1 

 
,����&���7 :  

1) *� �!���"�7  �&��&���  �  ���.����  .�������  �.�� ��7;��7  �  ������������  �  
���#�������  ������  .�  ����&����'  �������  ��������7 . 
2) ��.  �����.���#����������)  ��.���������7  – ��,� -0196.4�1	 .405211.048 ���  
�����+�&��� , ���������  �  =��������  1������ . 
3) ,���#����������   ������7  ��  ���� ������  �������  ���� ��  0 – 5 ��   ���     4 – 
20 ��  �  .�� �����   �.'������)  .�+��>�����  ��  #����  1 %, ���������  �  =��������  
1������ . 
4) ��#���  ��7��  ,	  �  ,,-  – ��.�  �� -75-3-32� , 75 ��  ���  �����+�&��� , ,	  �  ,�  – 
��.�  ,0�  2� 0,5 ��  �  ,	  �  ,�  – ��.�  ,0�  4� 0,35 �� . 
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4. /�	0!1�	�!  �  +0��2�+  0�3!	  

4.1 +��� �-  ��"���  �%��%���  

4.1.1 0 1
  ����� �����  �����  $� �����  ��&���7���7  ���  .������ ����  ��������  .�����  
$� �����  (�����7���)  ����� ������ ) �  .��(� �  ��&���7  ��'#�.���� � : 

):( svKSVQ ××=  
+ � : V      - ��������  .�����  $� �����  �  ��'#�.���� � ; 

 S      - ��&����  ��'#�.���� � . 

):( svK  -  .��������)  ��:!!�"����  .���� ���7  
���������)  ��������  .�����  .�  1
 -�'&'  �  ��� ��)  .�  
��&���; , �.�� ��7���7  .��  ����#�����  .��#���  ��  
.�������)  '�������� . 

4.1.2 ,���"�.  ��������7  ��������  �������  ��  ��� , &��  ��������  ���.����������7  1
  �  
.� ��$��)  ��� �  ������������  ��#�����)  ��.� ��$��)  ��&��  ��������)  7��7���7  
+�������&����)  �'���)  ��������  1
  �  ��.� ��$��)  ��� �  – C �  ��������   ��$���7  ��� �  – V. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= � :   ,,-  1,2   –  .����.���#���������� ; 
L     – #������  �������������  ������7��� ;  
V     – ��������  .�����  $� ����� ; 

a    – '+��  ��$ '  ��.���������  .�����  �  ��.���������   1
 -�'&� .       
 
,��#��  �����7��  ����7   ��$���7  1
  .�  (� �� ) �  .�����  (� �� ) .�����  (��� .1). 	���������  �������  
��������������  ����� : 

acos×+
=

VC
L

TÏî                            

acos×-
=

VC
L

� ��                      

,������7�  �#�  ����$���7  .�  ��������  1
  �  ��.� ��$��)  ��� �  (C) .��'&��  '��������  4 ��  
������+�  �����$��  ��)��  '��������  ��������  .�����  $� �����  V. 

aa coscos ×+=×- V
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T
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×××
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)(
 

���  �� ��  ��  .���� ��)  !���'��  ��&�������7  ��������  .�����  V ��  �������  ��  ��������  
���.����������7  1
  �  ��� � , �  ��� ���������  �  ��   ������7  �  ���.����'��  ��� � . 
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4.1.3 ����&�����  ��.����)  :���+��  Q,  ��.'(����)  ����&�����  ��.���� , �  �#(��  ��'&�� , 
�.�� ��7���7   ���   ��������  :���+�)  ��>� >�)  �  .����#����;  �  ������(8���)  .�����(��' :  

Q = Q1 – Q2 - Q,   
� .� .  Q = M1 ·  h1 - M2 ·  h2 - M.  ·  h.  

+ � :M1 – �����  ��.���������7 , ��.'(����+�  ����&�����  ��.��  .�  
.� �;(��'  ��'#�.���� ' ; 

M2 – �����  ��.���������7 , ������(����+�  .�  �#������'  
��'#�.���� ' ; 

M.  – �����  ��.���������7 , ��.����'���+�   �7  .� .����  
�������  ��.�����#$���7 , M,  = * 1 – * 2 ; 

h1 – :�����.�7  ������)  �� �  �  .� �;(��  ��'#�.���� � ; 
h2 – :�����.�7  ������)  �� �  �  �#������  ��'#�.���� � ; 
h.  – :�����.�7  �� � , ��.����'���)   �7  .� .����  �������  

��.�����#$���7  ���  ���.����7 . 

4.1.4 ����&�����  ��.����)  :���+�� , ��.'(�����  ��  ���.����� , .��  �����'��)  �������  
���.����7  �.�� ��7���7  .�  !���'�� : 

Q��,  = M1 ·  (h1 - h2)    ���     Q��,  = M2 ·  (h1 - h2) 
+ � :  M1 – �����  ��.���������7 , ��.'(����+�  ����&�����  ��.��  .�  .� �;(��'  

��'#�.���� ' ; 
M2 – �����   ��.���������7 ,  ������(����+�  .�  �#������'  ��'#�.���� ' ; 
h1 – :�����.�7  ������)  �� �  �  .� �;(��  ��'#�.���� � ; 
h2 – :�����.�7  ������)  �� �  �  �#������  ��'#�.���� � ; 

4.1.5 ����&�����  ��.����)  :���+�� , ��.'(�����  ��  +��7&��  �� ����#$���� , �.�� ��7���7  
.�  !���'�� : 

Q=0�  = (M1 - * 2) ·  (h1 – h, )   
+ � :M1 – �����  ��.���������7 , ��.'(����+�  ����&�����  ��.��  .�  .� �;(��'  

��'#�.���� ' ; 
M2 – �����   ��.���������7 ,  ������(����+�  .�  �#������'  ��'#�.���� ' ; 
h1 – :�����.�7  ������)  �� �  �  .� �;(��  ��'#�.���� � ; 
h,  – :�����.�7  �� � , ��.����'���)   �7  .� .����  �������  ��.�����#$���7 . 

4.1.6 0 ��������  ���.����7  �  �� ����#����  +��7&�)  �� �  ��  �������  ���.����7 , 
��.'(�����  ����&�����  ��.����)  :���+�� , �.�� ��7���7  .�  !���'��� : 

- �#(��  ����&�����  ��.��   Q = M1 ·  h1 - M2 ·  h2 – (* 1 – * 2)·  h, ; 
- ��  ���.�����     Q��,  = M2 ·  (h1 - h2); 
- ��  +��7&��  �� ����#$����   Q=0�  = (M1 - * 2) ·  (h1 – h, ). 

4.1.7 1&8�  ��.����)  :���+��  �  �#98��  (����� ) $� �����  �� 8��7  �  ������������  �  
��#�����)  �����)  '&8��  �   �+����������7��  .�����(���  �  .����#����7  �  .��7 ��  '&8��  .��  
����� �  �  ��������'���)  .�+��>�����;  (.�������  «�  ������ .» �  +�'..�  «��'$�#��� »). 
,���&���  �����$���  ����  '&8��  �  ��  ���#���"�)  .���� 8�  �  .����$����  � .  

4.1.8 ��7  ���>�����7  �����$�����)  ��.���&8�&��� , �  ������  '&8��  .���'����';� , 
��� ����  .������������ , ���������  ���.����'�  �   ������)  ��.����������)  �  ��������&�����  
.����� ��  ��  �����)  �  �����)  .���� � . 
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4.2 ������  �  &����(����  �%��%���  

4.2.1 0 �������)  ������  �&8�&���  ��� 7� : 
?  � ��  ���   ��  .���   .���#����������)  .����:������&�����  (,,- ); 
?  � ��  ���   ��  ����� �������  '&�����  (�1 ); 
?   �   �'�  .���#����������)  ���.����'��  (,� ); 
?  .���#����������  ������������)  (,	 ); 
?  ��#���  ��7��  ,,-  �  ,�  �  ,	 . 

4.2.1.1 ,���#����������  .����:������&�����  .�� �����&���   �7  ���'&���7  �  .�����  
'�������'����+�  ��+���� . ,,-  �� ��$��  .����������&���';  .������'  �   ��.!�� , �������  
��#����  �  "���� ��&�����  ���.'�� . ,��  '��������  ,,-  �  .��� �&���  �����  ���� ������7  
'.������������  ����"� . 1�����������)  �  .��� �&���  �����  ,,-  .��$������7  +�)��) .             0  
�����������  ��   ��������  ��'#�.���� � , ������'�"��  ,,-  ���$�  �����&�;��7  .�   ������' .           
0  �����������  ��  :��.�'���"������  ������������� : .�  ��.���������;  #��  >�;�� , ��  �98���)  
>�;����)  ������)  �  �  �� ��� '������  >�;��� . 

4.2.1.2 ����� �������  '&�����  ���#�� ���   �7  !����������7  .�����  $� �����  
���#�� ���+�  ��&���7 . �1  ����(���  .��� �&����  �������  ,,- . =�������&�����  ���.���$����  
.��� �&���  ����  ,,-  �#��.�&�����  ��.���������  ���.�����������  '�������'����+�  ��+����  
��$ '  .���)  ,,- . 0  �����������  ��  ���)���  $� �����  �1  ��+'�  ��+�����������7  ��  ����� , 
���$���;(�)  �����  ���  &'+'�� . ��� ������  �  ��'#�.���� ��  !���"���� , ����#���� . 0� �  �  
+�������&�����  �������  .�����7����   ��.��   �1  .���� ���  �  .����$����   = 

4.2.1.3 0 ��&�����  ,�  �  �������  �&8�&���  ��.����';��7  �����.���#����������  
��.���������7  ��,  �  ����������)  �����&����)  ��������������)  .���#��������7  (�� ) – Pt100 �  
�  &����8�  ���   �'� -.���� ��)  �����)  .� ��;&���7 . �����  �����  ��7��   �7  ��,  �  &����8� -
.���� ��)  �����)  .� ��;&���7  ��$��  #���   �  50 � ., .��  ��&����  .���� �����  ��  �����  0,3 �� 2. 
,��  ��������  ����7�  ��7�� ,  �  5 � ., �����$��  ��.����������  ��,  �   �'� -.���� ��)  �����)  
.� ��;&���7 . ,���#����������  ���.����'��  .���(�;��7  �  ��(���';  +����' , ������7  
�����&������7  �  >�'"��  ��������)  �  ��'#�.���� . �����  ,� , ��(����)  +�����  �  >�'"���  
�����7�  ��   �������  ��'#�.���� �  �  �+�������;��7  .��  ������ .  

4.2.1.4 ,���#����������  ������������)  .�� �����&��   �7  ��������7  ��������  .�����  
$� ����� , ���.����'��  $� ����� , ��&������7  ����� � , �#98�� (����� ) ��.���������7 , ��.����)  
��(����� , ����&�����  ��.���� , !����������7  �  �������7  ������� , �� ���"��  ���'(��  �  
��������   ����� , �  ���$�  !����������7  ���� ���  ��+����� . ,	  ��.�����  �  ' ���.��&���  
.������������  ���.'��  �  ��#�������  ��� ��� . ������'�"�7  ���.'��  �#��.�&�����  '������  
��(���  ��  .�����������7  ���+�  �  .���  IP54. 0��>��)  ��  ,	  �&��&���  .���� ��  �  .����$����  
� . �����  ����'��"�����+�  ������  ,	  �  �#����&����  ���������  .���� ���  �  .����$����  / . 

4.2.2 ,��  ���#�� ������  �&8�&��  ���.����'���7   �.�����������  �#��' ������� : 
?  .���#����������   ������7  �  ���� ���  �������  ��+�����   0 – 5 ��  ���  4 – 20 ��  �  

��.�7$�����  .�����7  9 – 42 0 ; 
?  ���>��)  #���  .�����7   �7   ��&����   ������7 ; 
?  ����!����)  ���  GSM �� ��   �7  .��� �&�  ��!����"��  �  :��������';  ���� ; 
?  .������  �  �����!�)���  RS-232,  �7  ���� �  ��!����"��  ��  .�&��� ; 
?  '����)����  �&�������7   ����� ,  �7  .�������  ��  ��  ,-0* : 
?  �� ��+��!�&����)  ��+��������  -�+����� -127  �7  ���#��$���7  ��!����"��  �  

+��!�&�����  �� � ; 
?  >��!  �����$��) ,  �7  �����(���7  ,	 , �� ���  �  .��&�+�  �#��' �����7 , &����$  

>��!�  �����$��+�  .���� ��  �  .����$����   � . 
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4.3 !"��-�%����  ��������'��� . 

4.3.1 ��7  ��������7  �#9���  ��!��.�� '���� , �$�$�����  +���� , �  ���$�   �'+��   
��+�����.�����7;(���7  �  �������.�����  $� �����) ,  ��+'�   .�����7���7  �&��&���  $� �����  
«-�+����� - 125.40  �� », ���;(��  ��������(�(�����  ��.������� . 

4.3.2 ,���#����������  �������������  ,	  �&��&���  «-�=�*��� -125.40  �� » 
����������';�   ���#�����7�  =��� 22782.5, ���;�  ��� ���   �����#���.�����  "�.�   '����7  «ib» �  
���������'   ��������(���  «E� ibIIB»   �   ��+'�   '�������������7  ������  ���  �������.�����  ��� . 

4.3.3 ,���#����������  .����:������&����� (,,- ), ��� 7(��  �  ���.����   �&��&���  
«-�=�*��� -125.40  �� », ����������';�  ���#�����7�   =��� 22782.0, =��� 22782.5,  ���;�  
���������'  ��������(���   «0�� iaIIBT5» �  ��+'�  '�������������7   ��  �������.�����  �����  
.���(���)  �  ���'$���  '��������  �  ������������  �  +� .7.3  ,1-  �    �'+���  ������������  
 ��'������� , ��+��������';(���   .���������   :�������#��' �����7  ��  �������.�����  ����� . 

4.3.4 0�������(�(8������   ,,-  �&��&����  «-�=�*��� -125.40  �� »  ����+����7  
��.��������  ��  �  �� ��  ��������(���  «�����#���.����7  :������&����7  "�.� » .�  =���  22782.5.  
	����#���.�������   "�.�)  .���#����������)  ,,-   ����+����7  ��� ';(���  ������  �  
��� ������ : 

?  +�������&�����  ��� �������  �����#���.�����   �  �������  "�.�)   �   .���(�;   
������+�  �����!��������  ����&����  .�����7 , ��.�������+�  �  ������������  �  
���#�����7��  . .1.8 =���  22782.5; 

?  .����������  "�.�)  �������(���  �  :������&����)  �����  �&��&��� ; 
?  �+����&�����  ����  �  ��.�7$���7  �  �����#���.�����  "�.7�   �   �.'������  

���&���) ; 
?  �+����&�����  ��.���' �  ��� ��';(�+�  ��.'����   Um < 1500 �   �����������;  ��  

#����  0,5 ��� ; 
?  ������'�������   ��.��������  ����&����  .�����7  4, ,  .���#���������7   

������������+�  ,	  �  .���#���������7  ,,-  �&��&���   «-�=�*��� -125.40  �� » �  
������������   �  =��� 22782.0, =��� 22782.5; 

?  ����&���  ��(����+�  ���������7 , ���� ����+�  ��  ����'  .�����7  ~2200; 
?  ����&���  ����������  ��������(���  �  .�7����������  �� .���) . 

4.4 )���������  �  -���"��������  

4.4.1 ��  .��� ��)  .�����  ,	  �������� : 
?  ������������  ��+��������7 ; 
?  ������������  �  '�������  �#����&����  �&8�&��� ; 
?  ����  '����$ ���7  ��.�  .�  ���1  3400; 
?  ���.���  ��(���  .�  =��� 14254; 
?  ���� ���)  ����� , �  �������   ��  .���� ���  "�!��  ����������';�   �'�  .���� ���  

"�!���  +� �  ��.'��� ; 
?  �#����&����  �����&�����  '�����) ; 
?  ����������  ��������(���   ( �  ��'&��  ��������(�(����+�  ��.������7  ).. 

4.4.2 *��������� , ��������7  ��  ,,- ,  �� ��$��  ���� ���)  .��7 ����)  ����� . 

4.4.3 *��������� , ��������7  ��  �1 , �� ��$�� : 
?  ������������ ; 
?  ���� ���)  .��7 ����)  ����� ; 
?  ������� , '������;(�7  ��.��������  .����� ; 
?  ���&����  ����������+�  ��'������+�   �������  �  ����������� ; 
?  ���&����  ������7���  ��$ '  ,,-  �  ����������� ; 
?  ���&����  '+��  ��$ '  ���;  ��.�������7  .�����  �  1
 -�'&8�  �  '+�����  +�� '���  �  

���'��� . 

4.4.4 ��  ���>��  �  ��������  ������  ,	  ���;��7  ��������7   �7  '��������  ��������  .���# , 
'��������������  �  "���;  .�� �����(���7  ������"�����������+�   ���'.�  �  .�����&��  
�..������)  ��(���  ��  �� ����������7  .���������  �&8�&���  �  ������� . ,����  �����$�  �&��&���  
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���>��  �  �������)  �����  .���#��';��7  ���������  .���#��� . *����  .���#�������7  ,	  
.�������  �  .����$����   � . 

4.4.5 ,���#��������  .����&���  .���#����������)  ����� � , ���.����'��  �   ������7  
 ��$��  ����;&���  �����$�����  ��  ������"�����������+�  ����;&���7  �   ������$� . 

4.4.6 ��  �����.�����)  ����  ��������7  ����������  .�  =��� 14192 �  '��������  
����.'�7"������  ������  .�  ���1  ISO 780: 

?  «������ »; 
?  «4���+��  �C   �(' »; 
?  «0��� ». 
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5. ��+!.4�!�����  +!  ���������5  

5.1 !"'��  &������6 . 

5.1.1 ,��  .��'&����  '.��������+�  �&��&���  ���#�� ���  .��������  �����������  ���� . 0 
��'&��  ��  .����$ ���7  ��� '��  ���������  ��� . 

5.1.2 0 ������  ����7  '.������  ��  �&��&����  ���.����������7  ��  ����� , &��  &����  ���  
&���  .����  �������7   �8  �  ���.��������  .���(���� . 

5.1.3 ,��������  ���.���������  �  ������������  �  !���'�7���  ��  �&��&�� . 

5.1.4 0 !���'�7�  �&��&���  ������� '���7  �������   �����  �  �+�  :��.�'���"�� : 
?  ��.���  .�  �#��'$�����;  �&��&��� ; 
?  ��.���  .�  ������'  �  '��������  ����>��  �����  ����.��������)  �  ��  .��&�� ; 
?  ��.���  �  ������  ���������  &����) ; 
?   �����  �  .������  �&��&���  �  � . . . 

5.1.5 ,��  ��.����������  �&8�&���   �7  '&8��  �#98��  $� �����  �  ��.��  �  ��������  +��7&�+�  
�� ����#$���7 , ��&�����  �� �   ��$��  ���������������  ���#�����7�  ����, i�  B 383 (136/1940) 
«0� �  .���� . =ii+i�� i&� i ����+�   �  7���� i �� �  "������ i�������+�  +��.� ������ -.����+�  
�� �.����&���7 ». 

5.1.6 ,��  ��.����������  �&8�&���   �7  '&8��  ��.��  �  ��������  ���.����7 , �� �   ��$��  
#���  .� +���������)   �  ��&�����  ��.���������7  ('�7+&����7  �  �&�(����7  ��  ���#�������  
����) ). 

5.1.7 ,�� .��7��� -��+���������  ��������������  �  .��'&����  �����&����)  ��!����"��  �  
��#���  �&��&���  �  ������>��  ��.��� ���  �  "���;  '��������7  ��  �   �����)>�� . 0��  .�$�����7  
.�  '�����>����������;  ������'�"��  �&��&���  ��� '��  ��.����7��  �  � ���  .�� .��7��7 -
��+��������7 . 

5.2 )���  "���-������� . 

5.2.1 �  :��.�'���"��  �  ������'  �&��&���   �.'���;��7  ��"� , ���;(��  ���#�� ��';  
�����!���"�; , ��'&��>��   ����)   ��'����  �  .��>� >��  �����'���$  .�  �������  #���.������� . 

5.2.2 ,��  �����$� , :��.�'���"��  �  �������  �&��&���  .�������   ��$��  ��#�; ���  
���#�����7  =���  12.2.003-91, «,������  �����&����)  :��.�'���"�� », «,������  �������  
#���.�������  .��  :��.�'���"��  :������'��������  .����#�����) » �   �'+��   �)���';(��  .������  
.�  �������  #���.�������  .��  ��#���  �  :������'����������  

5.2.3 	���&������   �.�������  .��  �����$�  �  :��.�'���"��  �&��&���  7��7;��7 : 
-  .���������  ��.�7$����  �   �)���';(��  ���&�����  220 0 &������)  50 =" ; 
-   �������  $� �����  �   ��'#�.���� �    �  2,5  *,� ; 
-  ���.����'��)  $� �����  �  ��'#�.���� �   �  150°� . 

5.2.4 4���.�������  :��.�'���"��  �&��&���  �#��.�&������7 : 
-  ��&������  ��+��������7  �1 : 
-  .��&�����;  ���.'��  ,,-  �  ��(�����  +����  �����.���#����������) ; 
-  ��&������  �����$� ; 
-  +������&�����;  ��� �����7  �1  �  ��'#�.���� �� ; 
-  ��.��������  �����7(��  ���#�����)  .�  #���.������� . 

5.2.5 ,��  ��#���  ��  �&��&����   
�,��D����< : 
-  .�����7��  �������������  �#��' ������ ; 
-  ��.���7��  �����$���  ��#���  .��  ���;&�����  ��.�7$����  .�����7 ; 
-  .���� ���  ��#���  .�  �����$' / ������$'  ,,- , ��  .�� �����&�����  ��.���������7  

��  >�;����)  ������)  ���  >�;��� , #��  .����+�  ��7��7   ������7  ��  '&�����  
��'#�.���� � . 
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5.2.6 ��#���  .��  �����$�  ��  ��'#�.���� � , .� ��� ������  �  ����� ������  ��#���) , 
��7���  �  '��������  ���>��  ,	   ��$��  .������ ����7  .��  ����;&�����  ��.�7$����  .�����7 . 

5.2.7 0 .��"����  ��#���  ��  �&��&����  ��.��(����7  ��.���������  ����.������  .��#���  �  
�����'����� . 

5.2.8 ,��  �#���'$����  ���>���  .����$ ���)  �&��&���  ���  ������)  .���� ��  ��� '��  
����;&���  �� ����   �  ��7�����7  �.�"���������  �����$�����)   �����)>�)  :��.�'���"�� . 

5.3 0����'����  �  �����#  �%7�%��� . 

5.3.1 1��������  �&��&���   ��$��  .���� ����7  �  ������������  �  .�������  '��������  
�&��&���  �  :��.�'���"�����)   ��'�����"��)  ��  �#��' ������ , ��� 7(��  �  ������  �&��&��� . 

5.3.2 -��.�'���"�7  �&��&���   ��$��  .������ ����7  �  '�����7�  ��� �)���';(��  !������� , 
��  ���� 7(��  ��  .�� ���  ���&���) , �+���������  �  . .2.7 �����7(�+�  �'���� ���� . 

5.3.3 *����  '��������  �1  �  ,	  �&��&���   ��$��  #���  ' �#����   �7  ��  �����$�  �  
�����&����+�  �#��'$�����7 . 

5.3.4 ��#����.���#�����  �&��&���  �#��.�&������7  .��  ��.�������  ��� ';(��  
���#�����)   '��������  ����� �������  '&������ : 

?  �1   ��$��  #���  .�������;  ��.�����  $� �����; ; 
?  �  ����  '��������  �1   ��$��  #���  ����;&���  +����#���������  �  .�.� ����  ��� '��  

�  $� ����� . 

5.3.5 ���#�����7  �  ���.���$���;   �1  �  ,,- . 
5.3.5.1 �1  '����������;��7  ��  +������������� , ������������  �  ���������  '&������  

��'#�.���� ��  �  ��.���������  .�����  ����� . 
5.3.5.2 ,��  '��������  �1 , �������  ��  ���.'��  �1 ,  ��$��  ���.� ���  �  ��.���������  

 ��$���7  $� �����  �  ��'#�.���� � . 
5.3.5.3 ,��  '��������  �1  ��  +�������������  ���  ���������  ��'#�.���� � , �1   ��$��  

���.���+����7  ��� , &��#�  .�������� , .���� 7(�7  &����  ���  ,,-  �  ���  �1 , #���  #�����  �  
+������������)  .�������� . 

5.3.5.4 ��7  ���������7  �������+�&�����  �������������  �&8�&��� ,  �  �  .����  �1   ��$��  
#���  .�7������)���  '&�����  ��'#�.���� �  ���#�� ���)   ���� . �����  .�7���  '&������   ��$��  
#���  ��  ����� , '��������  �  ��#��"�  10. 

��#��"�  10 
�����  .�7��+�  

'&����� , �'  
 

0�  +� ����.���������7  
,���  �1  ,����  �1  

��!!'���  (���'����  ���>������  (8…20 � ) 8 3 
���!'���  (���'����  �'$����  (8…20 � ) 3 3 
=�����  ����������   ��������   �  0,03  D 
                                      -------        �  0,13  D 

2 
7 

1 
2 

� ���&���  ������  90� , ���)���  �  ��+�'>��)   5 3 
=�'..�  �����  �  � ��)  .�������� , ��������7;(���7  .�����  7 3 
=�'..�  �����  �  ������  .�������7� , ���>���;(���7  .�����  15 4 
����  ��'#��)   ��������   �   0,08 D 0,5 0,5 
�����.���� ��)   >�����)  ����  3 1 
,��#����)  ����  8 3 

� ��$��  6 3 

�����  (�������� ), �������)  ����� ���� , ���  13 4 
��������&���  ������  �'$����  15 4 
��������&���  ������  ���>������  26 5 

� ��$��   ��+'���';(�7  18 4 
����� , �'$�;(��  '����)����  30 5 
1����)����  ����'���  .�����  20 5 
���'���.�7������  11 3 
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5.3.5.5 ����  .���  �1  .���� ���������  ���.���$���  ���������  �������  
+� ����.���������) , ��   ����  .�7��+�  '&�����  �.�� ��7���7  ��>�   �'�7  .���� ����  �  �����  
���#���>��'  ���&���; . 

5.3.5.6 1.������������  .����� ��  ��$ '  !���"���  �1  �  ��'#�.���� �  ��   ��$��  
����'.���  ��  ��'�����;;  .������  ��'#�.���� � . 

5.3.5.7 *����  '��������  �1   ��$��  #���  �����������  �����$��  ' �����  ��  ����&�����  
��#��"�)  �  :��������+������  .����  (������ , :������������  �  � .. .). 

5.3.6 ���#�����7  �  ���.���$���;   �����.���#����������) . 
5.3.6.1 *����  '��������  �����.���#����������)  ��  ��'#�.���� �  ������� '���7  ��#�����  

.����  ����������';(�+�  �1  .�  ��.�������;  .����� .  
5.3.6.2 �����.���#����������  '����������;��7  .��.�� ��'�7���  �  ���  ��'#�.���� � , 

��#�   ��������  �������&'  .����'  $� �����  .�  '+���  45 +�� . 
5.3.6.3 1��������  �����.���#����������)  �  ��'#�.���� �   ��������  50 ��  �  �����  

��$��  ��'(�����7���7  ��#�  �  ������ , ��#�  �  �.�"������)  ���>�������  ����������';(�+�  
��.�������� . 

5.3.7 ���#�����7  �  .����� ��  ��#���)  
5.3.7.1 ��7  ��(���  ��  ������&�����  .����$ ���)  �������������   ��#���  ,,-  �  ,�  

������� '���7  �����(���  �  ��������'���� , .����������  ��'#��  ���  ����#�� . 
5.3.7.2 0 ��&�����  ��#���)  ��7��  ,	  �  ,,-   ��$��  .�����7���7  :������������)  ��#���  

��.�  ��  – 75 – 3 – 32�   75 ��  , Ø 4,5 ��  ���  �����+�&��) . 
5.3.7.3 0 ��&�����  ��+������+�  ��#��7  ,�   ��$��  ��.����������7  &����8�$�����)  ��#���  

�  :�����  �  ��&�����  $��  ��  0,12  �  0,5 �� 2, .��  :���  ��.����������  ��$ �+�  .���� �  
&������.���� ��)  �����  ��7��  �  ,�  ��   ��$��  .����>���  10 �� . ������� '���7  ��.���������  
��#���  ��.� : ,0�  4´ 0,35 �� 2. ��#���  .� �#������  .��  ,�   ��$��  #���  � �������)   ���� , �  
���#�����    ���  – ��  #����  ±0,2 � . 

5.3.7.4 0 ��&�����  ��+������+�  ��#��7  ,�   ��$��  ��.����������7   �'�$�����)  ��#���  �  
:�����  �  ��&�����  $��  ��  �����  0,35 �� 2. ������� '���7  ��.���������  ��#���  A00,  2´ 0,5 �� 2. 

5.3.7.5 ��   �.'������7  .����� �����  ��#���  �#����  �������  "�.�) , �  �������������  
�������&�����  �'�����  ���  ��'#�� . 

5.3.8 ���#�����7  �  �����(���;  .���#���������7  ������������+�  (,	 ). 
5.3.8.1 ,	   ��$��  ���.���+����7  �  �  �������� , ���.��������  .���(����  �  ���.����'��)  

��� '��   ��  +5  �  + 50� � . 
5.3.8.2 0�#��  �����  �����(���7  ,	  �.�� ��7���7  ��� ';(���  '�����7�� :  

?   ����)  ��#���)  ,,-  �  ,� ; 
?  ���#�� ������;  ���#� ��+�   ���'.�  �  ,	   �7  .� ��;&���7  ��+�������  ��#���)  �  

'��������   �.����������+�  �#��' �����7 .  
5.3.8.3 ,	  ��$��  #���  '��������� :  

?  �  �����$���  >��!' ; 
?  ��  (��� , .�����  ���  �����  .���(���7 .  

5.3.8.4 ��   �.'������7  .�.� ����  ��  ,	  ��� ������  ��#�  $� �����  �   ��'#�.���� ��  ���  
���+�  �#��' �����7 . 

5.3.8.5 ,��  ���������  �#9���  �������.�����  $� �����)  �&��&����  «-�+����� - 125.40  
�� »,  �7  �#��.�&���7  ��������(�(8������ , �������  .�����7  �&��&���   ��$��  �����  
������7;(�)  ������� , ��� ��7;(�)�7  �  >���)  ���������7 . 
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5.4 +��*������  �  ��"��� . 

5.4.1 ,� +������  �� ���7  �  ��.���������;  
5.4.1.1 ,����  �����.����������7  '.������  ��  �&��&����  .��  ����"�������)  ���.����'��  

���'$�;(�+�  ��� '��  �  ��������  �+�  �  ���.��������  .���(����  ���#�� ���   �7  
.�� �����(���7  ��� ����"��  ���+�  �� ��$���  ,	  �  '.������  ��  �����  ����  &���� . 

5.4.1.2 *����$  �&��&���   ��$��  .���� ����7  �  ������������  �  «	����'�"��)  .�  �����$' » 
-1�  125.00	* , .�������  '��������  �&��&���  �  :��.�'���"�����)   ��'�����"��)  ��  
�#��' ������ , ��� 7(��  �  ������  �&��&��� . 

5.4.1.3 ,��  .� +������  �� ���7  �  ��.���������;  ���#�� ��� : 
?  .��������  ���.���������  .��#���  ��  ������������  �  �������)  �.�"�!���"��) ; 
?  '���������  ���������  &����  �&8�&���  �  ������������  �  ���#�����7��   .'����  5.3 

�����7(�+�  �'���� ����  �   ������  %���'�7��  ��  �&8�&�� ; 
?  .� ��;&���  .����&���  .���#����������  �  ������������  �  ��#�����)  �����)  

��������7 ; 
?  .� ��;&���   �.�����������  �#��' ������  (���.�;��� , �� ��  �  � .  .) �  

������������  �  ��#�����)  �����) : 
?  .��������  �� �$�����  ���.����7  ����  ��������  ��� �����)  �  ��#������  ��� ��  

.��#��� , ���'������  ������&�����  .����$ ���)  ��#�����)  ����  �  ���.'��  .��#��� . 

5.4.2 0 ��'&��  ��.���������7  � ��+�  ���   �'�  �����.���#����������) , ���#�� ���  
��������  ����.����'����  ��� ��  � 21, � 22, � 23, � 24 � /���  � 31, � 32, � 33, � 34 ����������  
.�����&���� , ���  .�������  �  .����$����  * . 

5.4.3  �����  .� ��;&���7  .����&���  .���#����������)  �  �&��&��'  .���� ���  �  
,����$����  *  

5.5 0�"���  �  -��"���� .           

5.5.1 ��#���  �  .��#����  ��'(�����7���7  �  .���(�;  ���.��  ��  ��������  ������  ���  
�������'��  ��  ������)  .����  ,	  �  ��	 , ��  �������  �� �"��'���7  ���;  .��������� . 

5.5.2 �� �����'����  �  ����� ���  .��������  ��$���   �7  ���!�+'��������7  �&8�&���  �  
�� ���7  ������  �..������  ��(�(���  .�����&��)   ���'.� , #��  ����&�7  ������)  �  .�����  
.���$����  ���   ���'.��  ������   �7  .�������� . 

5.5.3 ,��  ���'������   ���'.�  �  �� ����������;   ���'.����   �7  �������������  ��+'�  #���  
������  .��������  +�'..�  «,�&��� » �  .������� s +�'..�  «��'$�#��� »: «����� » �  «-���+�7 », 
���&����  �������  '��������  � ���"�  ���#��$���7  ����� �  �  :���+�� .  

5.5.4 �.������  ���;  .���������  �&8�&��� . 
5.5.4.1 0 ���;  .��#���  .���'����';�  .��������  ���  �  &�������  ���  �  �  ���������  

���&����� . 
��&���7  ���������  .���������  .�� ��+�;��7  ��  �+����&����+�  .���&�7  ���&���) . 
5.5.4.2 ,�  ��.'  .��������  ��� ��7;��7  ��  ��!����"������ , �� �����'����  �  

����� ��� .  
5.5.4.3 	�!����"������  .��������  ��'$��  ������   �7  .��������  ���'(��  .�������)  

.��#��� , ��������   �����  �  ���#(���)  �  ����.�������7� . 
5.5.4.4  �� �����'����  .��������  .�� �����&���   �7  ���!�+'��������7  .��#���  �  

��#�&��  '�����7�  '&8��  $� �����  �  �8  ������������� .  
5.5.4.5 ����� ���  .��������  – .��������  .��  �����  ���&���7  �������  �&8�&��  

��.���7��  �.�� ��8��';  :���  ���&�����  ����� ' . ��.����� : .�������  «��$�� » .��  �����  
���&���7  ��  «1�� . ,'�� » .����� ��  �&8�&��  �  ��$��  ��&������7  �'�7  1
 -�������  1 �  2, ������)  
 ����7  '������������  ���&�����  .��������  «1�� . ,'�� » ����7 . 

5.5.4.6 0 �����������  ��  ��#�����)  �����  '&8��  ���������  .��������  ��������&����   
 �#���7;��7  �  ���;  ���  ' ��7;��7  ��  ��+� . 

5.5.4.7 ,����7  ���'��'��  .��������������+�  ���; , ���#����  .���������  .�  +�'..�� , �  
���$�  ���������  �.������  .��������� , .���� ���  �  .����$����   � . 



 

�
�� �

5.5.5 ,�������  �  �� �����������  .��������� . 
5.5.5.1 ,�������  �  �� �����������  .���������  �&8�&���   ���'.���  �  .��"����  

:��.�'���"��  ��'(�����7���7  �  .���(�;  ���.��  ���.���$����)  ��  ���>��  �������+�  ������  
,	 . 

5.5.5.2 �����  .��������  ��'���  +�'..�  ��'(�����7���7  ��$�����  ��  ���.�'  .��#��� . 
�����  +�'..�  ��'(�����7���7  ��$�����  ��  ���.�'  �  ' ��$�����  ��  �  ��&����   3 ���'� . �����  
+�'..  �  .���������  .������ ��  "����&���� . 

5.5.5.3 �� ����������7  .���������  �  ���������  ���&�����  ���#�� ��� : 
?  '���������  �� �����'���)  .�������  �  �����;;  �����'  ��	 ; 
?  ��$���  �  ' ��$�����  ���.�'  �  ��&����  3 ���'�  �  ��$����  �����7��� , .����  &�+�  

�����$���   ���&���7  .��������  ��&���;�  .���#������7  ��  :�����  ��	  �  &������)  
�����  1 ���  �  ���'� ' ; 

?  .��   ����$����  �'$��+�  ���&���7  .��������  ��� '��  ��.'�����  ���.�' , .��  :���  
��#������  ���&����  .��������  ��!�����'���7 . 

5.5.5.4 ��7  �� ����������7  &�������  .���������  ���#�� ��� : 
?  '���������  �� �����'���)  .�������  �  �����;;  �����'  ��	 ; 
?  ��$���  �  ' ��$�����  ���.�'  �  ��&����  3 ���'�  �  ��$����  �����7��� , .����  &�+�  �  

.���  ���&���7  .��������  .�7����7  ��+�;(�)  �'���� ; 
?  ���������  ��$���7��  ���.��  ��#����  ���#'����  ���&����  :��+�  ��+�����  

.�������� ; 
?   ������  ��$�����  ���.��  .����������  �'����  �   �'+�)  ��+����   �7  �+�  

�� ����������7 ; 
?   �7  ���� �  ��  ��$���  �� ����������7  ���#�� ���  ��������  �'����  �  ���)���  

.�����  .���$����  ��  .�� ���  .��7   ��� , .��  ��.'������  ���.��  ��+�;(�)  �'����  
��&����� . 

5.5.5.5 ��7  .��'&���7  ���.�&����  �'��&��+�  ���  ���7&��+�  ������   �����  ���  ��#���)  
��.���� �������  ��  .������ , .� ��;&����)  �  �&��&��'  &����  �����!�)�  RS-232. ���#�� ���  
���.����������7  +�'..�)  ���;  «,�&��� »: 

?  ���77  ���&����  .��������  «,�  ������� » ��#����  �����  ������� ; 
?  .���������  «���� :  .  .  » ���#�� ���  ��#����   ��' , ��  �����';  ���#'���7  

.��'&���   ����� ; 
?  '���������  .�������  �.�� ��7;(�)  ��  ���.�&��������+�  ������  �  �����;;  

�����'  ��	 ; 
?  ��$���  �  ' ��$�����  3 ��� . ���.�'  �&��&��� .  

,����  ��.������7  :���  �.���"�)  ��  ��	  .�7����7  ���#(����  «,� �$ ��� , .����   ���  �  
������ » �  ��&�8��7  .�&���   ����� . 

5.5.5.6 ��7  .��������  ��������   �����  ��  ��#������  �'���  ���  &��  ��.���� �������  ��  
:�����  ��	 , ���#�� ��� : 

?  ��#����  +�'..'  ������  «�'��& . ����� »/»����� . ����� »; 
?  ��#����  .�������  «0�#��  ��.��� », .�������  �+�  �  �����;;  �����'  ��	 , �  ��$��)  

������  #' ��  '�����  ��������)  ��������  .���� ��)  �������)  ��.��� ; 
?  .��   ���������  ��$����  ��  ���.�'  .��#��� , ���&����  ��������+�  ���������  ��&���  

'#�����  �  +�'#��'  ������ ; 
?  .��   ����$����  ���#'���)  ��������+�  ���������  ��.'�����  ���.�' ; 
?  ���������  ��$���7��  ���.��  .���������  .�������  ��������   �����  ��  ��#�����)  

��������)  �������� . 
5.5.5.7 ��7   ���'.�  �  ��$��'  �� ����������7  .���������  ���7;(��  ��  ��#��'  �&8�&��� , 

���#�� ���  �������  ���>�'  ,	  �  .����������  .�����&�'  �..������+�   ���'.�  .�����  
.���$����   

5.5.5.8 �� ����������7  .���������  ���7;(��  ��  ��#��'  ���#�� ���  ��.���7��  .��  
.���(�  5-�  ���.�&��)  �������'��  ��  .����  ����������� . 
 
 
 
 
 
 



 

�
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5.5.5.9 ��7  �� ����������7  ���#�� ��� : 

?  ���.����  «E » / «F » �  «G» / «H» '���������  �� �����'���)  .�������  �  �����;;  
�����'  �� ������� ; 

?  ��������������  ��$���  "��������';  ���.�' , .��������  ��� �  �  �� �����������  
7��7���7  ��+�;(�)  ��+����  �  .���  ���&���7  .�������� ; 

?  ��$�����  ���.��  «G» ���  «H» ��#����  �'$���  ���&����  .�������� ; 
?  .��  �� �����������  ���&���)  &�������  .���������   �7  .����� �  ��  ��� ';(';  

"�!�'  ��$���  ���.��  «E » ���  «F »; 
?  ����  ��  �� ����������7 , �  ��.���������  ���&���7  .�������� , .������ ��  .��  

��$����  "���������)  ���.��  �������'�� . 
5.5.5.10 ��#���  �  ����� ����  .����������  �����+�&��  ��#���  �  �� �����'�����  

.���������� . 

5.6 ������(��  �%��%���  ��  �"8���� . 

5.6.1 �&��&���   ��.������7  01 (�  ����� �������  '&������ ) .������7���7  .�������;  
�����������  �  ����!�+'�����������  .�  �����  '&8��  ��.����)  :���+�� , �#9��� , ����� , 
�#9����+�  �  �������+�  ����� �  ��.���������7  �  (��� ) �� � , �  ������������  �  ��7���)  
����&��� .. 
0��  .��������� , ������)��  �  .��+������������  �&��&���  .������ 7��7  ��  .�� .��7���  – 
��+��������� . ,����  ��.������7  ��#��  .�  �����$'  �&��&���  ��   �#9����  �  ��.������7  �� �)  
��'#�.���� �  �&��&��  +����  �  ��#��� . 

5.6.2 �&��&���  ��.������7  02 �  � 1 ���#'��  .���� ���7  �����!�"���������  ��#��  .�  
'��������  ,,-  �  �'(����';(��  ��'#�.���� � . ��#���  .�  �����$'  �  .'��� -���� ��  �&��&���  
 ��$��  ��.���7��  .�� ���������  .�� .��7��7  – ��+��������7  ���  ��"� , '.������&�����  
.�� .��7����  – ��+����������  �  ���;(��  �����!����  ��  .���� ����   �����  ��#�� . 0  ��'&��  
�������7������)  '��������  �&��&���  .����#������  .��  .���� ����  �����$���  ��#��  ��� '��  
�'���� ���������7  ���#�����7��  «	����'�"��  .�  �����$'   -1�  125.00 	* », �  .��  ��.�������  
��#��  .�  .'��� -���� ��  �&��&���  – ���#�����7��  «	����'�"��  .�  ���!�+'��������;  �  ��� '  �  
:��.�'���"�;   -1�  125. 	� » , .������7�����  .�  �����' .  

5.6.3 0 ���������  ��'&�7�  .��  ��� �  �  :��.�'���"�;  �  .��  :��.�'���"��  �&8�&��  ���#'��  
��.������7  ������)��  '�������'�����  �������  ��������7  ����� � . 

5.6.3.1 ������)��  '�������'�����  �������  ��������7  ����� �  ��.���7���7  �   ��  :��.� : 
?  '��������  ��.���' �  ��� ��';(�+�  1
 -��+���� ; 
?  �.�� �����7  «�'�7 » 1
 -������  ����� � . 

5.6.3.2 1��������  ��.���' �  ��� ��';(�+�  1
 -��+����  .���� ���7  ��������&����  .��  
.�����������  ����� ���'  .�������'  «BY11» ��  +�'..�  «1
  ����� ���� 1» ���&���7  «00000101». 
�.���"�7  .� #���  ��.���' �  ��� ��';(�+�  1
 -��+����  ��.���7���7  ��  10  �  50 ���'� . 
��������  ��.���' �  ��� ��';(�+�  1
 -��+����  ��.���7���7  .�  ���&���;  .��������  «K_IZZ1» 
�������   ��$��  #���  �  .�� ����  ��  16  �  44 ��� . 
��&����  «K_IZZ1=0044 ��� » +������  �  
����.��������  1
 -������  1, ����  ���&����  ���� ���7  �   ��.�����  ��  35  �  43 ���  – �  ���#��  1
 -
��+����  � .� . �����$���  ��+�7������  ,,- . 

5.6.3.3 ��7  �.�� �����7  «�'�7 » 1
 -������  ����� �  ���#�� ���  ����� ���'  .�������'  
«��$�� » ��  +�'..�  «��'$�#��� » .��������  ���&����  «1�� . ,'�� ». ������������  ��.������7  
����� �  '�������������7  ���&�����  .��������  «1�� . ,'�� ». �.�� ������  «�'�7 » 1
 -������  
����� �   ��$��  .���� ����7  .��  .�������;  .���������  .�����  $� ����� . 
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5.6.4 ��#���  �  �����!�)���  RS232/ RS485. 
5.6.4.1 �&��������  ��!����"��  �  ���� �  RS232 ��$��  #���  ��+���������  �  .���(�;  

���.�;����  ��.�  IBM PC AT, ����������+�  �  !��������  .��+�������  �#��.�&�����  -1�  - 300 
���  �  .���(�;  '����)����  .�������  �������)  ��!����"��  -1� -210. �&��&��  ��$��  #���  
��� ����  �  ���.�;����� , ���  ��.���� �������  �  .���(�;  ��#��7  ��7�� (��#���  �'�� -�� ��� ), ���  
�  &����  ����!����) , ������)  ���  �� ���� �� . 

5.6.4.2 ���������  �&��&����  ��+'�  #���  �#9� �����  �  ��+����  ��!����"�����)  
��&����������)  ����  .�  �����!�)�'   RS-485. 0 � ���  ��+�����  ��$��  �#9� �����   �  32-�  
.��#���� . *����������7   ����  �����  ��7��  – 1200� . ��������  �#����  �  ����  �������  ��   ����  
�����  ��7�� . ��7  �����  ��7��   ����)  1200 ������  ��������  �#����  �������7��  2400 #�� /��� , �  
 �7  �����   ����)  120 ������  – 38400 #�� /��� . 1 ����  �&��&����  �  � ���  ��+�����   ��$��  #���  
'����������  � �������7  ��������  �#���� . ��������  �#����  '�������������7  .���������  
«RS232» �  +�'..�  .���������  «��'$�#��� ». 

5.6.4.3 ��7  .��������)  ��#���  .��+������+�  �#��.�&���7  ��  ���.�;����   ��$��  #���  
'����������  �.���"�����7  �������   Windows 2000, �  ���  ��>� . 

5.6.4.4 �&��������  ��!����"��  ��  �&��&���  �  .���(�;  '����)����  .�������  �������)  
��!����"��  -1�  – 210 �.�����  �  �'���� ����  .�  :��.�'���"��  -1� -210 �- . 

5.7 ����  �%��%���  �  9��-�&��� �: . 

5.7.1 �������������)  �  ����������)  �&8�&��  +����  �  ��&��'  :��.�'���"��  ��  �#9����  �  
!����������;  ��������   ����� . 

5.7.2 0��  �  :��.�'���"�;  �  �#�'�����  �������  ��.���7���7  �  .���(�;  .��������  
«0�� » �  +�'..�  .���������  «��'$�#��� ». 

5.7.2.1 ��7  �#�'����7  �������  ���#�� ���  .�������  «0�� » '���������  �  �����;;  �����'  
�� �������  �  ��$�����  "���������)  ���.�� , ��.'�����  .��"� '�'  �#�'����7  ������� . 

5.7.2.2 ,����  �#�'����7  �������  .�������  «0�� » .�����  ���&����  ���'(�)   ��� . 
%�����������  �������  ���'�������  ��������) , �����)  �  ��#���)  ��&�8��7  �  �������  
�#�'����7 . 

5.7.2.3 ��7  �������������7  ��(���  ��  ������"�����������+�   ���'.�  – .����������  
.�����&�'   ���'.�  �  �����  .���$����  �  �.���#�������  ���>�'  ,	 . 



 

�
�� �

6. 	�
������!�  !3�./;������  

6.1 0�� ����)  �  :��.�'���"�;  �&��&��  ��  ���#'��  �.�"������+�  �����&����+�  
�#��'$�����7 . �  "���;  .�������  ��#�; ���7  '�����)  :��.�'���"�� , ���'�����7  ���>���  
.����$ ���) , �� �$�����   ������&�����  �  :������&�����  ��� �����) , �����������  .���# , 
.���� ���7  .���� �&����)  ������ . ,���� �&�����  �������  �������  ��  '�����)  :��.�'���"��  �  
�.�� ��7���7   �7  ��$ �+�  ��'&�7  �� ��� '����� . ������� '���)   ��������  ��$ '  
.���� �&������  ���������  –   ��  �� ��� . 

6.2 �  �#��'$�����;  �&��&���   �.'���;��7  ��"� , ���;(��  ���#�� ��';  �����!���"�; , 
��'&��>��   ����)   ��'����  �  .��>� >��  �����'���$  .�  �������  #���.������� . 

6.3 	���&������   �.�������  .��  �����&�����  �#��'$������  �&��&���  7��7;��7 : 
-  .���������  ��.�7$����  �   �)���';(��  ���&�����  220 0 &������)  50 =" ; 
-   �������  $� �����  �   ��'#�.���� �    �  2,5  *,� ; 
-  ���.����'��)  $� �����  �  ��'#�.���� �   �  150°� . 

6.4 0��  ��#���  .�  �����&�����'  �#��'$�����;   ��$��  .���� ����7  �  ��#�; �����  ���  
#���.������� , ����$������  �  .� ��� ���  5.2 �����7(�+�  �'���� ���� . 

6.5 ��#���  .��  �����&�����  �#��'$������  �&8�&��� , .� ��� ������  �  ����� ������  
��#���)   ��$��  .������ ����7  .��  ����;&�����  ��.�7$����  .�����7 . 

6.6 ����  ���)����  $� �����  ������ , &��  ��  ��������  ��  �������  ��'#�.���� �  �  ��  
���'&�;(��  .���������7�  ,,-  �#���'���7  ���)  ��� ���  ���#�� ���  .���� �&����  �&�(���  
��'�����;;  .����������  �1  �  ���'&�;(';  .����������  ,,- . ,����  &�����  ���#�� ���  
��.���7��  ������)��  '�������'�����  �������  ��������7  ����� �  �  ������������  �  .'�����  5.6.3. 
�����7(�+�  �'���� ���� . 

6.7 ,��7 ��  ��.�����  �&8�&���   �7  .���� ���7  +������)��+�  ���  .����+������)��+�  
������� . 

6.7.1 ��.�����  �&8�&���   �7  .���� ���7  +������)��+�  ���  .����+������)��+�  �������  
 ��$��  .������ ����7  �  !���'�7���  .��#��� . 

6.7.2 ,���  ��.�����)  �  ������  �� ����  ���#�� ���  �&������  ��  .���  �  +�7�� . 

6.7.3 �������$  �������>�+�  �&��&���  �   ������'  �+�  ��+��������;   �7  �������  ���  
������ , �  ���$�   ������'  �  '�������'  ����������������+�  �&��&���  .������ ��  ,����#�����  
������  ������  �  ��  ���)  �&�� . 

6.7.4 0 ��.���� �������)   ��'�����"��  ���#�� ���  '��������  .�&�����  ��������� , 
����!���  �  !���  ��.�������7 , �  ���$�  �.���#  �#�����)   ������� .  
 



 

�
�� �

7. +!��0��  

7.1 �&��&��  .���� ��  �#7�������';  .����&�';  .�����'  .��  ��.'���  ��  .������ ����  �  
.����  ������� . 

7.2 ��7  .� ����$ ���7  �������+�&�����  �������������  .��  :��.�'���"��  �&8�&��   ��$��  
.� ���+����7  .���� �&����)  .������ . *�$.�����&��)  ��������  �&��&���  �������7��  ��  #����  
&��  4 +� � . 

7.3 0  ��'&�7� , ��+ �  .�������7  �&8�&���  ������;�  �������7  �  ��.�����)  ��#��� , 
���#�� ���  .���� ���  ���.�����';  .�����'  �&8�&��� . 

7.4 ,������  .������ ���7  �  ������������  �  ���� ���)  .������ : «	����'�"�7 . 
��.���� ��&8�&���   -�+�����  – 125. *��� ���  .������ ».  

7.5 ��� ���7  �  .����$ ����  .����&��) , .���� �&�����  �  ���.�������  .������   ��$��  
���������7  �  !���'�7�  .��#��� . 

7.6 ,��7 ��  ��.�����  �&8�&���   �7  .���� ���7  .������ . 

7.6.1 ,���  ��.�����)  �  ������  �� ����  ���#�� ���  �&������  ��  .���  �  +�7�� . 

7.6.2 ��.�����  �&8�&���   �7  .���� ���7  .������   ��$��  .������ ����7  �  !���'�7���  
.��#��� . 

7.6.3 ,���  ��.�����)  �� ����  ���#�� ���  �&������  ��  .���  �  +�7�� . 

7.6.4 0 ��.���� �������)   ��'�����"��  ���#�� ���  '��������  .�&�����  ��������� , 
����!���  �  !���  ��.�������7 , �  ���$�  �.���#  �#�����)   ������� .  
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8. 
0������  �  	0���+!0	�0!�����  

8.1 �&��&�� , '���.����������)  �  ������������  �  ������  ������ , '.����������7  �  
�� ��� '����';  ���'  .�  =���  23170. 

8.2 ,����� ���������7  �����'��  .������7���7  �  �� �����)  '.������ . 

8.3 �&8�&���  �  '.������  .�� .��7��7 -��+��������7  �����.�����';��7  ��������  
$������ ���$��� , ������#������  �  �� ���  �����.�����  �  ������������  �  .��������  
.��������  +�'��� ,  �)���';(���  ��   �����  �� �  �����.���� . 

8.4 1�����7  �������7  �  �����.����������7  �&8�&����   ��$��  ���������������  +�'..�  «� » 
.�  =���  15150, ��   �7   ��.�����  ���.����'�  ��  ���'�  25 0�   �  .�;�  55 0� . 

8.5 ,��  .�+�'��&�� -���+�'��&���  ��#���� , �����.�����������  �  ��������  �&8�&����  
���#�� ���  ��#�; ���  ���#�����7  ����.'�7"������  ������ , �����8����  ��  �����.����';  ���' . 

8.6 0  .���(���7�   �7  �������7 , �� ��$����  .� p��  ������ , (���&�) , �+���������  +����  �  
 �'+��  ��� ���  .������) , ������;(��  �� pp���; , ��   ��$��  .����>���  �� pp���������������  
�+�����   �7  �����!���  ��.�  I .�  =���  15150. 

8.7 �&��&��  ��  ���#'��  �.�"������+�  �����&����+�  �#��'$�����7  .��  �������� . 
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9. �!�)!;��  ����+0���!�	�  �  �+!�!3  �
  /�	0�����<  

9.1 0  .��"����  :��.�'���"��  �&��&��  .���� ��   ��+������'  �����7��7  �������������  
������� . ,��  �#���'$����  ����.��������)  ��  ��	  �&8�&��� , �  +�'..�  « ���'(��   ����� », 
�� �"��';��7  ���#(���7  �  ����.�������7� . 

9.2 ,���&���  �����$���  ����.��������)  �  �.���#�  ��  '��������7  .���� ���   
�  ��#��"�  9.1. 

                                                                                                                    ��#��"�  9.1 
B  
. .. . 

���#(����  �  
����.��������  

            

0���7���7  .��&���  
����.��������  

�.���#  '��������7  

1 

 

���'����'��  
�� ���"�7  ��   ��	   
�� �������  
 

���'����'��  ��.�7$����  
.�����7 . 
��������  ���������  �  "�.7�  
.�����7 . 
0���  ��  ����7  #����  .�����7  
�&��&��� . 

,��������  .� ��;&����  
�&��&���  �  ����&���'  
.�����7 .  
,��������  "�.�  .�����7  �  
'��������  ��������� . 

�������  �� '��  #����  
.�����7 . 

2 	� �"��'���7  
���#(����   
«���  ��+���� »  

���'����'��  ��+���  �  ,,- . 
 
 
����.�����  ��� ��)  
'�������� . 
 
���'������  �� �  ���  ����&��  
+�����)  !���  �  ��'#�.���� � . 

,��������  .� ��;&���� ,  
��.��������   ,,-   �  ��� - 
 ����������   ��#���) . 
1��������  ����.��������  
���  ��������  .���'  
��������7 . 

�.������  ��'#�.����  
.�������; . 

3 	� �"��'���7  
���#(����  
«�>�#��  FLASH» 

����.�����  ���������������  
���  ����������  .��7�� . 

1��������  ����.��������  
���  ��������  .���'  
����������� . 

4 	� �"��'���7  �  
��+���  ���#(����  
«�>�#��  .����  �� - 
������7 » 

����.�����  �����.��"�����  
ADUC 812 ���  ��� ���������)  
��#���  �  .����)  ����������� . 

1��������  ����.��������  
���  ��������  .���'  
��������7 . 

5 0  +�'..�   
«���'(��   ����� » 
.�������  
«q1(2)=���  
��+���� », 
.��  .� #���  
��.���' �  
��� ��';(�+�  
��+����  .�������  
«K_IZZ1(2)=44 ��� ». 

���'������  ��+����  �  .�����  
(������ ) 1
 -������  .�  
.��&��� : 
- ����&��������)  �����$ ; 
- ��+�7�����  ���'&�;(�7  
.����������  ,,- ; 
- ����&��  ��� '��  �  �1 . 

,��������  ��&�����  
�����$�  ��� �����)  ,	  �  
,,- . 1��������  
����.�������� . 
1 �����  +�7��  �  ,,- . 
	���;&���  .�.� ����  
��� '��  �  �1  

 
 
 
 



 

�
�� �

,�� ��$����  ��#��"�  9.1 
B  
. .. . 

���#(����  �  
����.��������  

            

0���7���7  .��&���  
����.��������  

�.���#  '��������7  

6 0 +�'..�   
«���'(��   ����� » 
.�������  
«t1(2)=�#���  "�.� » 
���  
«t1(2)=� /�   ��&��� » 

�#���  "�.�  ���.����'���+�  
������  1(2) .�  .��&��� ; 
- ����&��������)  �����$ ; 
- .����$ ����  ��#��7 . 

,��������  ��&�����  
�����$�  ��� �����)  �  
"����������  ��#���)  
��7��  ,	  �  ��, .  
1��������  
����.�������� . 

7 0 +�'..�   
«���'(��   ����� » 
.�������  
«t1(2)=4���>�  .�� » 
���  
«t1(2)=*���>�  ��� .» 

0���  .�������)  ��,  ��  
��$��)  ���  ������)  
 �.'������  .�� ���  .�  
.��&��� : 
- .��������  ��.���������7  ��  
����������';�  ����� ; 
- .����$ ����  ��#��7  ��7��  ,	  �  
��, . 

0�.������  ��������  
���.����'��  $� ����� . 
,��������  "����������  
��#���)  ��7��  ,	  �  
��, .  1��������  
����.�������� . 

8 ,�������7  �������+�  
����� �  ��  .� �&�  �  
�#�����  .��  �������)  
�������  ���.����7  �  
���'��������  '��&��  
�����&�;��7  ��  
����&��'  #����  &��  
' ������7  .�+��>����� . 

�����������  .���� ���  
.��"� '��  «1�� . ,'�� » .�  
.��&���  ��  .�������;  
.���������  �������) . 

,��������  �  .��  
�������$�����  
��������  �������  �  
��.������  .��"� '�'  
«1�� . ,'�� ». 

9 ,�������7  �������+�  
����� �  ��  .� �&�  �  
�#�����  .��  �������)  
�������  ���.����7  �  
���'��������  '��&��  
�����&�;��7  ��  
����&��'  #����  &��  
' ������7  .�+��>�����  
.����  ���������+�  
��.������7  .��"� '��  
«1�� . ,'�� » 

��.��������  ��.�����  �����$  
�1 , .�  .��&��� : 
- .����������  ����  ��'���  �1 ; 
- ����'.����  .����� ��  �  .����  
$� ����� ; 
- ��  �� ��$���   ����  .�7���  
'&������   �  �  .����  �1 . 

��)��  .��&��'  �  
'�������� . 
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10. =�0��	�1��  !3<��	�.4�	��  

10.1 	�+���������  +�p���� p'��  ������������  �&8�&����  -�+����� -125 ���#�����7�  
 �)���';(�)  �����&����)   ��'�����"��  .��  ��#�; ����  '�����)  :��.�'���"�� , �������7  �  
� p���.� p�� p�����7 . 

10.2 =������)��)  ����  :��.�'���"��  – 12 ���7"��  ��   �7  ��� �  �  :��.�'���"�; . 
=������)��)  ����  �������7  – 6 ���7"��  �  �������  ��+�'���  .����#����; . 

10.3 ,�� .��7���  – ��+���������  �#7�'���7  #�������� ��  �  ��&����  +������)��+�  �����  
.������ ���  �����'  ��>� >��  ��  ����7  ���  ������������';(��  ���#�����7�  ���  �&8�&����  �  
�+�   �����) , .������ ���  ������  �  '�����7��  ��.��� ��  �  �� ���� , .����>� >��  .�  ����  
.�� .��7��7 –��+��������7 . 

10.4 	�+���������  .�  �����'  ,����#����7  ��$��  .���������  ������  �������>�+�  �&��&��� . 
���������  �������  �.�� ��7���7  �� ��� '����� , ���� 7  ��  ���$�����  ������� . 

10.5 �������$  �������>�+�  �&��&���  �   ������'  �+�  ��+��������;   �7  �������  ���  ������ , 
�  ���$�   ������'  �  '�������'  ����������������+�  �&��&���  .������ ��  ,����#�����  ������  
������  �  ��  ���)  �&�� . 

10.6 =������)���  �#7����������  ���'.�;�  �  ���'  ������  .��  '������  �������7 , 
�����.��������� , �����$�  �  :��.�'���"��  �&��&���  �  ������������  �  ���#�����7��  ����������)  
�  :��.�'���"�����)   ��'�����"��  ��  ��+� . 

 

11. �������<  !  0��.�)�2�<
  

11.1 	�+���������  ��  .��������  �������"�� , ����  �&��&��  ��>��  ��  ����7  .�  ����  
.����#����7  �� -��  ��.��������)  :��.�'���"�� , �  ���$�  �� -��  ���'>���)  '�����)  
�����.����������7 . 

11.2 	�+���������  ��  �����  ���������������  ��  �;#��  .�7��� , ���#�� , .�#�&���  ���  
���������  '#���� , .��'&�����  �  ���'������  ������  �&��&���  ���  �����������  ��  ��+� , �����  ����  
+������)���  �#7���������  ���  ��� . 

11.3 ,�  ����  ��.����� , ��7������  �  ��&������  �� ���) , ��� '��  �#��(����7  ��  
.�� .��7��� -��+��������� . 

11.4 � ���   �7  .�� 97�����7  �������"�) : 49099, +. ���.��.������� , � /7 5061. 
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-�+����� -125  – � 1, 411 – DN /01/ /0,9*.� /120� � /�� 20 – DN /01/ /0,9*.� /120� � /�� 20 – 	 2 – � 3 – � 3 – I0 – RS232 – C – Ex – �  

 
 
1                       2                                      3                                                             4                                    5          6                 7             8     9    10     
 
 1.    ������������  �� ���7 , + �    - �� �!���"�7  �&��&��� . 

             2.    �������������  �����  '&8��  � 1…011.  

             3.    �������������  .����+�  ����� ������+�  '����)���� : 
3.1. ����������)   ������  ����� ������+�  '����)���� . 

  3.2. 	�.�������  ����� ������+�  '����)���� : 
����� ������)  '&�����  – 01. 
�������  .����.���#����������  – 02. 
>�;�   �7  �#��'$�����7  #��  �.���$����7  ��'#�.���� �  – A 1. 
>�;�   �7  ������  #��  �.���$����7  ��'#�.���� �  – A 2. 

  3.3. �����  ��#��7  ��$ '  ����� �������  '����)�����  �  ,	 , �  ������ . 
3.4 .1�����7  .��������7  .����.���#����������)  .�   ������;  �  ���.����'��  (�������  +����&���  ���&���� ). 
3.5. *�������  ����� ������+�  '����)���� : 12� 10� , �����  20 �  .�������� , &'+'� . 

             4.    �������������  �����+�  ����� ������+�  '����)���� : 
4.1 …4.5. �����+�&��  . .3 

             5.   ����&�����  ��.'������  ��� ��   �7  .� ��;&���7  ���>���  �&��&���� : 
���'����';�  – 	 0, � ��  – 	 1 .  ��  – 	 2. 

             6.   ����&�����  �������  ��������7 : 
  ������7 : ���'����';�  - � 0, � ��  – � 1 .  ��  – � 2, ���  – � 3.  
 ���.����'�� : ���'����';�  - � 0, � ��  - � 1,  ��  - � 2. 

 7.  0��>���  ���� � : 
 ������� : ���'����';�  - I0  � ��  – I1 .  ��  – I2/ 
 "�!����) : RS-232? RS-485 

             8.  ,� ��;&����  ���>���  '����)��� :  
 ����������)  ���  – � ; 
 ���9���  ��  ���.'��  – � . 

             9.  ���#�����7  �  ��������(��� . 

            10. %'��"�7  '&���  �����������  .������ . 
 

�� �����  �����������7 : 

1. ,��+�������  �#��.�&���� : -1� -301 ErgoRead; 
   -1� -302 ErgoView; 
   -1� -303 ErgoSet. 
2. 1����)����  .�������   �����  -1� -210. 
3. 0��>��)  � �.���  RS-485. 
4. 0��>��)  �� ��  ��  ����'���'����  ����� , ��  �� �������  ����� , 

GSM �� �� . 
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+����#����  3  
.���  ������  ��6  -���"������6  �%7�%��� . 

 
B  ��'#�.���� �  ,�������  

1 2 
	�.�������  (01, 02, � 1)   
���.����  ��������7  ����� � , � 3 /&��    
	����7���7  ��� �    
0�'������)   ������  ��'#�.���� �    
���(���  ������  ��'#�.���� �    
*�������  ��'#�.���� �    
���.����  ��������7  ���.����'��  $� ����� , 0�    
���.����  ��������7   ������7 , *,�    
�����  �����   �7  .����� ��  ��#��7  ��7��  ��  ��'#�.���� �   �  ,	    
����&�����  �����7����  ���.����'�  ( �  3)  
����&�����  �����7����   ������)  ( �  3)  
��.�7$����  .�����7  (187-242,  10,8-15,6 0)  
�����  (��  ���#'���7 , �'��&��) , &�����) , ���'���) )  

 
��.�����������  2 ������  ��������7  ����� �  ���>����  �&��&�����  �  ��.'������  ���� ��  

B  ��'#�.���� �  ,�������  
3 4 

���.����  ��������7  ����� � , � 3 /&��    
0�'������)   ������  ��'#�.���� �    
*�������  ��'#�.���� �    
���.����  ��������7  ���.����'��  $� ����� , 0�    
���.����  ��������7   ������7 , *,�    
�����  ��#��7  ��7��  ��  ��'#�.���� �   �  ,	    

 
��.�����������  �#��' ������  

������������  ,����#�����  
��.�������  ,	   ���9�����   
0�����)  ,,-  ( �  280� � )  
0�����)  ,,-   �7  ������+�   ������7   
0�����)  ,,-  ��  >�;����)  ������)   
���.����   �7  '��������  �������  ,,-  ��.���� �������  ��  
��'#�.����  

 

���.����   �7  '��������  ����� ���  ,,-  ��  ��'#�.����   
4���  .�����7   �7   ��&����   ������7   
���'�'�7���   
1����)����  �&�������7  ������   
,������   
����!����)  �� ��   
,��+�������  �#��.�&����   �7  ���#��$���7  �  ,-0*  ������������)  
��!����"��  

 

,��+�������  �#��.�&����   �7  ���!�+'��������7  �&��&���   
�.�"�������  !'��"��  �&��&���  
   ������&����)  �����  
   ������  
   �������  
   ��.'�����)  ��������   
   1.��������  
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� ) ���.���$����   ��&����  �������&'   �'+   �'+'  �   ������������  ��&���� . 
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1    4    0    

1    3    0    

1    3    0    

7    0    0    2    0    0    
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�
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+����#����  �  
�����#���  �����  &%7��  ��-�������%7�%��� . 

 

������� 1 = � 1 
������� 2 = ���  
 

������� � � 	
� ��
Q1=m1*(h1-h2)�

q1 q2 t1 t2 
 

 
������� 1 

 

������7  
������� �

P1; 
P =const1 

������� 1 = � 2 
������� 2 = ���  
 

-�+����� -125  
Q1=m1*(h1-h2) 

q1 q2 t1 t2 
 

 
������� 1 

 

������7  
�������  

�

P1; 
P =const1 

������� 1 = � 3 
������� 2 = ���  
 

-�+����� -125  
Q1=m2*(h1 – h2) 

q1 q2 t1 t2 
 

 
������� 1 

 

������7  
�������  

 

P1; 
P =const1 

������� 1 = � 9 
������� 2 = ���  
 

-�+����� -125  
Q1=m1*(h1–hX) 

q1 q2 t1 t2 
 

������� 1 
�'.�����7  
�������  

�� . �� � -
���#$����  

P1; 
P =const1 

������� 1 = � 9a 
������� 2 = ���  
 

-�+����� -125  
Q1=m1*(h1-hX1) 

q1 q2 t1 t2 
 

 
������� 1 

 
T'.�����7  
�������  

 

tX1; PX1=const1 

������	������ �
������
������ �
 

���������	
���
Q =m1*(h1-hX)-m2*(h2-
h� ) 
� � 	 � � 
 � � 	 � � 
 �
 

 
������	 �

�
�������7  
�������  

 

� � ��� � ������	 �



 

�
�� �

+�����#����  -����#���6  �  

= � :  Q – ��&��������  ����&�����  ��.���� ; 
 m – �����  ��.���������7 , m = V*I , I  = f(t;P); 
 h – ' �����7  :�����.�7  ��.���������7 , h = f(t;P); 

P –  �������  ������������7 ; 
tX, PX – �����������  �  	�
�����  
	� , 	��
�����  	��  �	�����  ������� . 

������� 1 = � 4a/=0�  
������� 2 = ���  
 

-�+����� -125  
Q =m1*(h1-hX)-m2*(h2-h� ) 
Q1=m2*(h1-h2) 
Q2=(m1-m2)*(h1-h� ) 
 

q1 q2 t1 t2 
 

 
������� 1 

 
�������7  
�������  

 
 

tX; PX=const1 

������� 1 = � 1 
������� 2 = 411 
 

-�+����� -125  
Q1=m1*(h1-h2) 
V2 

q1 q2 t1 t2 

 
������� 1 

 

������7  
�������  

 

������� 2 
�� . �� � -
���#$����  

P1; P2=const1 

������� 1 = � 9 
������� 2 = 411 
 

-�+����� -125  
Q1=m1*(h1-hX1) 
V2 

q1 q2 t1 t2 

 

������� 1 
T'.�����7  
�������  

 
 

������� 2 
�� . 0� � -
���#$����  

P1; PX1=const1 
 

������	 �� ��  � �
������
���! ��
 

�������� � 	
� �
Q1=m1*(h1-hX1) 
Q2=m2*(h2-hX2) 
��

� 	 � � 
 � � 	 � � 
 �
 

 

������	�
�"#�$�%�&�

��������
 

tX1; PX1=const1 
 

tX2; PX2=const1 
 

 

������
�
�"#�$�%�&�

��������

������� 1 = � 9a 
������� 2 = 410 
 

-�+����� -125  
Q1=m1*(h1-hX1) 
V2 ���  m2 

q1 q2 t1 t2 

 

������� 1 
T'.�����7  
�������  

tX1; PX1=const1 
 

 

������� 2 
�� . �� � -
���#$����  

������� 1 = � 9a 
������� 2 = 411 
 

-�+����� -125 
Q1=m1*(h1-hX1) 
 V2 

q1 q2 t1 t2 
 

 

������� 1 
T'.�����7  
�������  

tX1; PX1=const1 
 

 

������� 2 
�� .�� � -
���#$����  



 

�
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+����#����  ;   
���>��(  ���  +�  �%��%���  

(���.�����"�7  ���.'��  �  +������� ��� ). 
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 (���.�����"�7  ���.'��  ���9����� ) 
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/�������%���  �������  +�  �%7�%���  
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=�"������(  %����#  >����  �����#��*� . 
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�
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+����#����  +  
+����:%����  ���>���  &����(���  �  �������(���  RS-232 / RS- 485. 
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0��>��)  ��  �  ���.���$����  ���������   
���9����   DB-9 �  DB-25. 
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��  «��������� »          �����  ����
���  04.12.2003  12:29:29 
 

�����    ����������  
	�  
��  �����  2003� . 

�����������  �  301 
 
������  �����
��  
	�  

 
 ������  1: �!���  �����  � 11("�����
	 1) 

 
�����  ��������  �����  �����  #���  �����  ��������   


���������
�  
 

� 3 

$��!	  
 
 
 

� 3 

�����  
��������  

��� . 
��� . 

$����  
 

��� . 
��� . 

$��!	  
<Qmin 
��� . 
���  

$��!	  
<Qmin 
��� . 
��� . 

����
�  

��� . 
��� . 

$�
��
�  

��� . 
��� . 

��� . 
����  
��� . 
��� . 

01.11.2003 24:00 1629.63 278.07 135249:22 1439:49 00:11 00:00 00:00 00:00 00:00 
02.11.2003 24:00 1885.62 255.99 136665:36 1416:14 23:46 00:00 00:00 00:00 00:00 
03.11.2003 24:00 2256.21 370,59 138105:36 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
04.11.2003 24:00 2649.70 393,48 139545:36 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
05.11.2003 24:00 3052.36 402,66 140985:36 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
06.11.2003 24:00 3460.16 407,80 142425:36 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
07.11.2003 24:00 3862.41 402,25 143791:27 1365:51 74:09 00:00 00:00 00:00 00:00 
08.11.2003 24:00 4078.48 216,07 145223:19 1431:52 08:08 00:00 00:00 00:00 00:00 
09.11.2003 24:00 4347.20 268,72 146640:28 1417:09 22:51 00:00 00:00 00:00 00:00 
10.11.2003 24:00 4831.75 484,55 148080:28 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
11.11.2003 24:00 5277.25 445,49 149520:28 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
12.11.2003 24:00 5733.84 456,59 150960:28 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
13.11.2003 24:00 6187.27 453,43 153840:28 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
14.11.2003 24:00 6688.37 501,11 153840:28 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
15.11.2003 24:00 6948.40 260,03 155279:27 1438:59 01:01 00:00 00:00 00:00 00:00 
16.11.2003 24:00 7233.08 284,68 156718:41 1439:14 00:46 00:00 00:00 00:00 00:00 
17.11.2003 24:00 7697.83 464,75 158158:41 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
18.11.2003 24:00 8163.76 465,94 159598:41 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
19.11.2003 24:00 8608.38 444,62 161038:41 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
20.11.2003 24:00 9081.36 472,98 162472:50 1434:09 00:00 00:00 00:00 00:00 05:52 
21.11.2003 24:00 9542.79 461,43 163912:50 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
22.11.2003 24:00 9816.73 273,94 165352:07 1439:17 00:43 00:00 00:00 00:00 00:00 
23.11.2003 24:00 10095.05 278,32 166691:48 1339:41 100:19 00:00 00:00 00:00 00:00 
24.11.2003 24:00 10534.07 439,02 168131:48 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
25.11.2003 24:00 10991.20 457,13 169571:48 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
26.11.2003 24:00 11760.11 473,94 172091:48 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
27.11.2003 24:00 12198.72 438,61 173531:48 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
28.11.2003 24:00 12673.91 475,19 174971:48 1440:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 
29.11.2003 24:00 12904.83 230,92 176332:22 1360:34 79:26 00:00 00:00 00:00 05:52 
30.11.2003 24:00 13166.51 261,68 177632:14 1299:52 140:08 00:00 00:00 00:00 00:00 

           
 
___________________________________________________________________________________________________________________ 
 
      ���� :                                                             11519,99                                     42742:41     451:28          00:00       00:00       00:00       05:52 
___________________________________________________________________________________________________________________ 

 
 
���	���
�����  «�� "%�&'�% »  _________________________ "������  � .� . 
 
���	���
�����  «��"$()'"(*+ »  _________________________ "����  � ., . 
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�� �

+����#����  �   
���&��&��  �  �-������  -��������������*�  ���: . 

 
 

=�'..�  .���������  «���'(��   ����� » 
 

�������	�� : 
���������	 ��  ������!��  �����	���  ��  !��� :  
"  – ��#����������� , 
�$��	�����  ���%����  �  �������!������& ; 
�  – �����!������� , 

������  �  �	�
��!��� ; 
'  – ���������  ������!�� . 

 
 

=�'..�  .���������  «�'�������   ����� » 
 

+�������6  ����������  
(==�&--�  -��������� =) 
 (+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

=�&�������  ������ = "  (��
����  )�����  ������!��
  
Q1=XXXXXXX.X =�  (=�# ) "  ���������  !��	�
��  *���)��  1-  ���!���  
Q2=XXXXXXX.X =�  (=�# ) "  ���������  !��	�
��  *���)��  2-  ���!���  
V11=XXXXXXXX.X � 3 (� ) "  ��������  �%+��  1-)�  ,-  �����������  
V21=XXXXXXXX.X � 3 (� ) "  ��������  �%+��  2-)�  ,-  �����������  

	� 1=XXXX
 XX ���  "  �����  ����%�!��  1-  ���!���  
	� 2=XXXX
 XX ���  "  �����  ����%�!��  2-  ���!���  
	- 1=XXX
 XXX ���  "  �����  ����!��  1-  ���!���  
	- 2=XXXXX
 X ���  "  �����  ����!��  2-  ���!���  
	� =����    �� :))  "  �����  �!��!�!
��  ��!�  ~220�  

 

+�������6  ����������  
(==�&--�  -��������� =) 
(+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

=	��&'��  ������ =  (��
����  )�����  ������!��
  
����6 =�� :)) :��  �  ����.��  
����  

���� =�� .)) .== �  ����.��  ��!�  
W1=XXXX.X =� /% (=�# /%) "  ���	�
��  ��.���!  1-  ���!���  
W2=XXXX.X =� /% (=�# /%) "  ���	�
��  ��.���!  2-  ���!���  
q11=XXXXXX.X � 3/% (� /%) "  ������  1-)�  �����������  (,-  1) 
q21=XXXXXX.X � 3/% (� /%) "  ������  2-)�  �����������  (,-  2) 
? q1=XXXXXX.X � 3/% (� /%) "  �������  ��������  �����������
  

t11=XXX.XX ºC "  ����.��  !������!���  1 
t21=XXX.XX ºC "  ����.��  !������!���  2 
? t1=XXX.XX ºC "  �������  !������!��  1-  ���!���  

P11=XX.XXX )+�  "  ���������  ��!$���  ��
	����  1 
P21=XX.XXX  )+�  "  ���������  ��!$���  ��
	����  2 
P31=XX.XXX  )+�  "  ���������  ��!$���  ��
	����  3 

Q1=XXXXXXX.X =�  (=�# ) "  ���������  !��	�
��  *���)��  1-  ���!���  
Q2=XXXXXXX.X =�  (=�# ) "  ���������  !��	�
��  *���)��  2-  ���!���  
V11=XXXXXXXX.X � 3 (� ) "  ��������  �%+��  1-)�  ,-  �����������  
V21=XXXXXXXX.X � 3 (� ) "  ��������  �%+��  2-)�  ,-  �����������  



 

�
�� �

+�����#����  -����#���6  �  

=�'..�  .���������  ���!�+'��������7  1
 -����� �����  1 
 

+�������6  ����������  
(==�&--�  -��������� =) 
 (+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

=/�  ���������� 1=  (��
����  )�����  ������!��
  
q1max= XXXXXX � 3/& �  �������	 ��  ������  
q1-�� =XXXXXX � 3/& �  �����	 ��  ������  
/����%��  1=����� . �  ���  ,- -��!$��� , 
�%����!��  ��  

������ :»����� .»-
����� , «(��	 .»-���	���� , 
«(��	 . V»- �  V-�%������  ,- -	�$&� , «(�� .�! »-

�����!������!���� , «(���! V»-���!
 . 

+���� 1=����  �  �	�!���!  /�����!� , 
�%����!��  ��  
������ : «���� », «��	��	 », « �����	 », 
«,�!����! », «����!  �, », «����!  �, », 
«� 1». «� 2», «� 3». 

D1=XXXX.XX ��  �  ���!�����  �����!�  !��%����
���  
&*�� 1=XX.XX  0 �  ,)�	  ���	���  ������!�	 ��  ,- -���  �  ���  

��!���  �����������  
L1=XXXX.XX ��  �  ����!�����  ��/��  ��!$�����  (%��� ) 

��- .��� 1=

 .



  �  0���  ����	 ��  
  � 3 

	�%����� 1=� .����  �  '�	 -
�  ����!�$���  �������
  ���  ���������   
A1=X.XXX �  ����  ��*##�����!  ��	�����  
B1=X.XXX �  �!���  ��*##�����!  ��	�����  
C1=X.XXX �  ���!�  ��*##�����!  ��	�����  
D1=X.XXX �  1�!
&�!�  ��*##�����!  ��	�����  
K*1=X.XXX "  ��$��	����  ��*##�����!  ���!
�!�!
��  

	� 1=XX.XXXX ���  �  -����/��  
  �����  ,-  ����	� , ������	��!��  
���  ��!���
�$���  ����� . 

	� 1=X.XXXX ���  �  ���.����  ��	�  ���  «�!��$�� » ��!��� . 
������	��!��  ���  ��!���
�$���  ����� . 

C1=XXXX.X
   � /�  �  ������!   �
���  
  /�����!� , ������	��!��  
���  ��	�$��  ��!$���  !������!��� . 

K_ZPR1=



    ���  �  -����/��   ������  
K_IZZ1=

    ���  �  2	�!�	 ���!  ����$��  �������3.�)�   

,- -����	 ��  
T11=XXXX.XXXX���  �  �����  �����/�����  ,- -��)��	�  ���!�
  

�����
	����  ��!��� . 
T21=XXXX.XXXX���  �  �����  �����/�����  ,- -��)��	�  ��  

�����
	���3  ��!��� . 
T� 1=XX.XXXX ���  �  ������!  
���&�  «T11-T21». 
T� 1=XX.XXXX ���  �  �����  
���&�  «T11+T21». 
��%	� 1(L��" )=���  �  �����$&!  «	� 1» ���  ���������  �	���  ��%�	�  

�	�  ���	�����  ��!$���
  
BY11=XXXXXXXX '  ���������  ������	����  «K_IZZ1» 
BD11=XXXXXXXX "  ��!  ���)���!���  ,-  ����	�  

BD10=XXXXXXXX


  "  ��!  ���)���!���  ,-  ����	�  
U-�� 1=

   
 ,

�  "  ����)�
��  
U11=


   
 ,

�  "  (�!���� 1 
U12=


   
 ,

�  "  (�!���� 2 
U13=


   
 ,

�  "  (�!���� 3 

 

������  ������!��
  «�������  ,- 2» ����!�$��  ���)�����  «�������  ,- 1». 



 

�
�� �

+�����#����  -����#���6  �  

�.������  +�'..�  ��'$�#���  .���������  
 

+�������6  ����������  
(-==�&--�  -��������� =-) 

 (+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

-=��&#�"��� =-  (��
����  )�����  ������!��
 . 
���� = �� .)) . == '  �
��  
  *���	��!���3  �  ��!�  

��� . 

�!)�0 =XXXX "  -�
�����  �����  ���%��� . 
KO� =XXXX �  '��  ���!���  �  �����!���
���3  ������!��
 . 

0�#�� =/%��  '  ��/��  ��%�!�  !��	��
����$�!$��� . 
��%����!��  �� : «,$&! »; «��
���� »; 
«,�! .���� »; «,�! .����  1»; «,�! .����  2». 

/��+&�� =



  �  ,�!���
��  
������  ��!���
�$��)�  ����� . 
0����� =� 3 �  4������  ���������  ������� : «� 3» �	� «!���� » 

,���*�6 ==�#  �  4������  ���������  *���)�� : «�2/ » �	�  «���	 » 
0��%7� =v1 �  ���$&!  ������� . 

��%����!��  �� : «v1», «v1 (
�� )» 
2�  �&%���( =���  �  ��%��  ��	�$��!
�  	�$�  ����������� . 
	  ������ =���  �  �����5����  �$�!�  ���  ���������
�����  

�������  (1% < q < 2% qmax):  
«(�! » - ��  �$�!�
�! , 
«����� +V» - �$�!�
�!  
����  �  �% �� , 
«����� » - �$�!�
�!  !�	 ��  
���� . 

0����� 1(2)=���  �  ��%��  �$&!�  ��
����  �����������
 . 
��%����!��  �� : «(�! » - ��  �$�!�
�! ;  
«2� » - �$�!�
�! ; 
«2� , V+  V-» - �$�!�
�!  �!��	 �� . 

�������� .%�� =���  
 

�  -��$����  «���!���!��)� » $���  ��!�� , ! .� . 
���$����  ��$�	�  �	�  ����$����  ��!�� . 
2	�  ��������  
������  ����$����  ��!�� , 
���$����  $���  �����
��!��  �  %��
�  "� ", �	�  
��$�	�  - %��  %��
�  "� ". 

��� .-�� .���� =���  �  ��	3$����  �
!���!�$����)�  ����
���  

������  ���� -	�!� . 

	�� .��� =



   ���  �  ������  ������  
  !����	�)�$����  ����
 . 
+�� .&������� =���  �  ��
��  ��*##�����!�  ���	����   
  «����.�� ». 
����6  �  ��� =���  �  ��%��  #����!�  
������ : 

 «(�! » - 2222   11 :�� ; 
«2� » - �������� . 

+�������� =

   ���  �  �����  ����
�!��  ������!���  
��� . !> .=���  �  ��	3$����  ��)����  ������!���  ���  �5�%���  

�&�� .�  ���&'�� =���  �  "��������  ���������  ������  
  )�����  
«����.�� » 

@q �  ���&' =���  �  ��
��  �������  ��/��  ����$�  �  �%��!��  
  
)�����  «����.��  ������ »: «2� » �	�  «(�! ». 

)��:  -�%��� =��  �  ��
��  
  ���3  )�����  ������!��
  «��$�! ». 
)��:  ����� =���  �  ��
��  ����
���  ������  ��  6'"  ���%��� . 
��% .	�  �  /+ =��  �  ��$��	����  
������  �����/��  
  �����  ���  

��!���
��  ��	� . 
��� .�*  ��  D=���  P �����5����  ����	 ��
����  !���
��  �	�  

�!�����!���  �����!��
  ��*##�����!�
  
ABCD. 

���� . t1(2,3)=00.00  0C �  '��������  ��������  ��!$���  !������!���  
1, 2 �  3. 
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+�������6  ����������  
(-==�&--�  -��������� =-) 

(+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

-=�����  &%7��=-  (��
����  )�����  ������!��
  
������� 1=� 2 �  �����  �$�!�  ���!��� 1. ��%����!��  ��  

������  ���$��� : «(�! »; «� 1»; «� 2»; «� 3»; 
«� 4»; «� 5»;  «� 9»; «� 4� », «� 5� »,  «� 9� », 
«� 10», «� 11». 

������� 2=���  �  �����  �$�!�  ���!��� 2. 
��%����!��  ���	�)�$�� . 

q1=q11 P �����!�
	����  ����	�  �������  q1 
  �����  
�$&!�  #���$������  
����  ���%��� . 
��%����!��  ��  ����$�� : «q11», «q21», «q31», 
«q41»,  q12», «q22», «q32», «q42» «��  ��� .». 
4�	�  #������
�����  !� : «q11� », … «q42� » 
���!
�!�!
���� . 

q2=q21 P ���	�)�$��  ������!��  «q1». 
t1=t11 P �����!�
	����  ����	�  !������!���  t1 
  

�����  �$&!�  #���$������  
����  ���%��� . 
��%����!��  ��  ����$�� : «t11», «t21», «t31», 
«t41»,  t12», «t22», «t32», «t42» «��  ��� .». 
4�	�  #������
�����  !� : «t11� », … «t42� » 
���!
�!�!
���� . 

t2=t21 P ���	�)�$��  ������!��  «t1». 
t3=t22 P ���	�)�$��  ������!��  «t1». 

P1=P11 P �����!�
	����  ����	�  !������!���  P1 
  
�����  �$&!�  #���$������  
����  ���%��� . 
��%����!��  ��  ����$�� : «P11», «P 21», 
«P31», «P41»,  «P12», «P22», «P32», «P42» 
«��  ��� .». 
4�	�  #������
�����  !� : «P11� », … «P42� » 
���!
�!�!
���� . 

P2=P21 P ���	�)�$��  ������!��  «P1». 
P3=P22 P ���	�)�$��  ������!��  «P1». 

t3const1= XX.XX  0C �  '���!��!�  !������!���  �����!��  �	�  
�!���!��  ���!��   

P3const1=X.XXX    )+�  �  '���!��!�  ��
	����  �����!��  �	�  
�!���!��  ���!�� . 

q11&=


 .



  � 3/%�� . P -��$����  ��!���
	����)�  #������
����)�  
������� , ����	 ���!��  ���  �!��!�!
��  
���������)� . 

t11&=


 .

   0C P -��$����  ��!���
	����  #������
����  
!������!��� , ����	 ���!��  ���  
�!��!�!
��  ��������� . 

011&=
 .


    )+�  P -��$����  ��!���
	����)�  #������
����)�  
��
	���� , ����	 ���!��  ���  �!��!�!
��  
���������)� . 

)�� . @t=XX.XX  0C �  -���
�����  ������	 ���  �������  
!������!��  ����$�  �  �%��!�� . 

)�� . t=XX.XX  0C �  -���
�����  ������	 ���  ����������  
!������!��� . 
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+�������6  ����������  
(-==�&--�  -��������� =-) 

(+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

-=+�������6 =-  (��
����  )�����  ������!��
  
RS232=38400 �  ������!  �%����  ��  ���!�  RS232, %�� . 

��������!  ���$���� : «1200»; «2400»; 
«4800»; «9600»; «19200»; «38400»; «57600»; 
«115200». 

CTSRTS=��  �  �����5����  ����
	����  ��!����  ������ ; 
«2� », «(�! ». 

RS232=38400 �  ������!  �%����  ��  ���!�  RS485, %�� . 
��������!  ���$���� : «1200»; «2400»; 
«4800»; «9600»; «19200»; «38400»; «57600»; 
«115200». 

232<->485=���  P '��
��!����  
�����  ���!�  RS232 
  
��!��#��  RS485. 

!"��� =� 1+Mod� us P  «41+ModBus», «Ergo v1», «42+ModBus», 
«Ergo v2» 

��*����� =���  P  "���	 ��
����  �$&!���  
����
  �$&!$���  
����	 ��
  «� 0» �  «� 1» 
  ��$��!
�  ��)��	 -
���  �  
�%��  ��)��!�����  ���%�!�
����  
��)��	������ . ��%����!��  ��  ����$�� : 
«�  ����
 », «SMS+����
 », «(�! ».  

�������� =	 0+	 1 P ��%��  ��)��	 ���  
����
  ��  ����$�� : 
«� 0», «� 0+� 1». 

	�� =4-20  ��  P 7��	�  !���
�)�  
����� , ��  ����$�� :  
«4-20 �� », «0-5 �� ». 

	�� .���  1(2)=W1 P (����$����  
�
�����  $����  !���
�  
����  
��������� (
�$��	���� ) 
�	�$��� . 

+� 1(2)=

 .


  P ������  �����	  
�	�$���  
�
�����  ��  
!���
��  
�����  
  � 0, � 3/$�� , ���  �  � 3 
���!
�!�!
����  

����� =��-&�� .2 P ��%��  ����	 ��
����  ������!���  
�����
 , 
��  ����$�� : «"�� .
����� »,  «�
����,- », 
«2����� .1»(1-�  ��� -� ),«2����� .2»(2-�  ��� -�� ). 

��- .��� =



  ��  P 2	�!�	 ���!  ����	 ��  ��  
����� . 
����� =���� .�����  P ��%��  ���!�����  
�����
 : «(��� .����� » �	�  

«(��� .����� » 
����� .-��  1(2)=q1 P ��%��  ���!��	������)�  ������!��  �	�  


�����  1(2). 
)����  1(2)=

 .


  P ������	 ���  �����!����  )������ , � 0, 

� 3/$�� , ���  
)�����  1(2)=

 .


  P �������	 ���  �����!����  )������ ), � 0, 

� 3/$�� , ���  
	�-  � t=	�+ 100-39 �  ��%��  !���  ��!$���  !������!��� , ��  

������  «��� 100-39», «��� 100-38», 
 «��� 100-42», «��� 100-46»,  «��� 50-39», 
«��� 50-38», «��� 50-42», «��� 50-46», 

	�-  0=4-20��   v20 �  ��%��  !���  !���
�)�  
����  �	�  ��!$���
  
��
	���� : «4-20��   v20», «0-5��   v20»( ���	�  
2004) .), «0-5��   v5» »( ��  2004) .). 
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+�������6  ����������  
(-==�&--�  -��������� =-) 

(+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

-=+�������6 =-  (��
����  )�����  ������!��
  
���� .0=)+�  �  ��%��  
�	�$���  ���������  ��
	���� . 

P1(2,3)min=XX.XXX )+�  
P1(2,3)max=XX.XXX )+�  

�  �
��  )����$���  ���$���  ��
	���� . 

P3 ����� .Ua=���  �  ����  «� 3» �����$��  �	�  ���������  
�����/����  �'� ( �	�  ���	����)� ) 

I_P1(2,3)=

 ,


  ��  "  "���������  !���  ��  !���
��  
�����  1…3 
F1(2)=X.XXXX �  �������	 ��  �����!����  ���������  

������� , �!  ���$����  ������!��  «q1(2)max». 
4�	�  0,0000» - #�	 !�  
��	3$��  

Ft1(2)=


  ���  P ������	 ���  �����!����  
����  ���������  
���$����  �������  �������)�  ������!���  
«F1(2)» 

Err ignor=XXXX �  �������	 ���  ��
���!�	 ���  
�	�!�	 ���!  �!��!�!
��  ��)��	� , ��� . 

After err=XX �  -����/��  ���	�  �!��!�!
��  ��)��	� , ��� . 
 
=�'..�  .���������  .��������  �'��&��+�  ������  
 

+�������6  ����������  
(-==�&--�  -��������� =-) 

(>+��*�&--�  -��������� >) 
(+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

-=�&��% . ����� =-  (��
����  )�����  ������!��
  
<- ��"��  ��-��� - > 

��  : �� .)) .== 
"  ��%��  ��!�  ����
��  ������  

V31, t31, V32, t32, … "  -��$����  ����
���  ������  
  ��
������!�  
�!  ��!���
	����  �����  �$&!�  

 
,� +�'..�  .���������  .��������  .�&�����+�  ������  

 
 +�������6  ����������  

(-==�&--�  -��������� =-) 
(>+��*�&--�  -��������� >) 

(+������� =���%���� ) 

	�-  
-��� -
�����  

���������  �-������  

-=����� . ����� =-  (��
����  )�����  ������!��
  
<- ��"��  ��-��� - > 
��  : �� .)) .==   

% . 

"  ��%��  ��!�  �  $���  ����
��  ������  

V31, t31, V32, t32, … "  -��$����  ����
���  ������  
  ��
������!�  
�!  ��!���
	����  �����  �$&!�  
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